
رانـدسي عممـهنملي  هگرـمين كنشش  
، ايرانسمنان، سمنان، دانشگاه ۱۳۹۰ارديبهشت  ۷ و ۶  

با استفاده از تحليل  ،مركزتخريب پيشرونده براي قاب هاي نامنظم فولادي مهاربندي شده هم 
  استاتيكي غير خطي

  
 
 

  ۲عبدالرضا سرو قد مقدم، ۱علي اكبر شمسايي 

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد جنوب ارشدسازهدانشجوي كارشناسي -۱

  هزلپژوهشگاه بين المللي زل و استاديار عضو هيئت علمي -۲ 
 

  shamsaei.a.a@gmail.com 
 

 خلاصه
  

تخريب پيشرونده  عبارت است از منتشر شدن گسيختگي محلي اوليه از يك المان به المان ديگر و سر انجام تخريب همه ساختمان يا يك قسمت 

اي گره نيروي. در پي و وابسته به هم مي باشدبررسي  اين پديده ذاتا غير خطي بوده و بررسي چنين پديده اي نيازمند آناليز هاي پي  .بزرگي از سازه

. براي جلوگيري از تخريب پيشرونده مي باشند ،UFC دو نوع روش براي آناليز و طراحي در نظر گرفته شده دراستاندارد ،يا روش مسير بار APMو 

خطي را  ان انواع روش هاي تحليل خطي وغيرتو و ميكه مورد قبول تمامي استاندارد ها است و محدوديت ندارد) (APMدر اين مطالعه روش دوم

در اين مقاله، پتانسيل تخريب پيشرونده براي  قاب مهاربندي شده ضربدري وبه صورت نامنظم  مورد استفاده قرار گرفته است  ،بردبراي آن به كار 

در ارتفاع به صورت غير  طبقه نامنظم ۱۵و ۱۰ ، ۵اب در ارتفاع با استفاده از تحليل استاتيكي غير خطي ارزيابي شده است و براي اين منظور سه ق

قاب مهاربندي شده نامنظم ضربدري، پتانسيل بالايي . صورت گرفته است FEMA 356اختصاص مفصل به المان ها بر اساس  . خطي  مدل شده است

ري مفاصل در تمامي دهنه ها و حتي دهنه هايي شكل گي. با افزايش طبقات پتانسيل تخريب پيشرونده كاهش مي يابد. براي تخريب پيشرونده دارد

  .كه ستوني ازآن حذف نشده است، صورت گرفته است

 
 غيرخطي استاتيكي،تحليل(APM)تخريب پيشرونده،قاب مهاربندي شده هم مركز،روش مسير بار فرعي:كلمات كليدي
(PUSH DOWN) 

 
 

   مقدمه  .۱
 
ضو هاي اصلي در سازه و انتشار آن به ديگر اعضا و تخريب قسمت بزرگي از سازه و يا يب پيشرونده عبارت است از آسيب ديدگي يكي از عتخر

اين تفاوت ها ناشي از نوع بار ،وسعت بار گذاري ،توزيع بار روي سازه ناشي از . زلزله وتخريب پيشرونده تفاوت هايي با هم دارند .تخريب كلي آن

    اما دو آيين نامه . توصيه هايي در مورد تخريب پيشرونده به صورت كيفي ارائه كرده اندزلزله آيين نامه هاي . باشدمي زلزله و تخريب پيشرونده

UFC4-023-03 ]۱[ وآيين نامهGSA2003]۲[ به صورت تخصصي به ارائه راهكار ها و استراتژي هاي طراحي براي مقاومت در برابر تخريب پيشرونده

سه روش طراحي كه شامل  دو  UFCدر آيين نامه.مي باشدGSAمحافظه كارانه تر از آيين نامه UFCين نامهبار گذاري آي]۳[مطابق مرجع. پرداخته اند

در اين .مي باشد(TIE FORCE) ايروش نيروي گره روش طراحي غير مستقيم.وجود دارد است، طراحي مستقيم و يك روش طراحي غير مستقيم روش

ي شونداز طريق سيستم كف  به يي كه توسط اين روش طراحي مروش نيروي كششي به وجود آمده به علت حذف يك عضو سازه،توسط كلاف ها

   بوده كه در اين روش، مقاومت برشيELR )يافزايش نيروي محل(دو روش طراحي مستقيم شامل روش.قسمت هاي سازه انتقال پيدا مي كنندديگر

زماني مورد استفاده قرار مي گيرد كه به م براي جلوگيري از تخريب پيشرونده،يروش دوم طراحي مستق. ستون هاي پيراموني ساختمان افزايش مي يابد

دراين .حذف شود) ستون مورد نظر است(و غيره، يكي از عضو هاي ساختمان ساختمان به دليل عواملي از قبيل زلزله شديد،انفجاروتصادف وسايل نقليه

در روش .يا خيرذف شده را داردمي باشد طراح بررسي مي كند كه سازه توانايي پل زدن بر روي ستون ح(APM)روش كه تحت عنوان مسير فرعي بار 

با همگرايي  و روش استاتيكي خطي آسان. خطي و ديناميكي غير خطي مورداستفاده استسه نوع تحليل استاتيكي خطي و استاتيكي غيرAPMطراحي 

روش تحليل استاتيكي غير  .ي استبيشتري براي تخريب پيشرونده مورد استفاده قرار مي گيرد ولي نتايج آن در مقايسه با دو تحليل ديگر غير اقتصاد

تحليل ديناميكي غير . خطي و خطي رادر سازه براي تخريب پيشرونده مشخص مي كند خطي داراي اين مزيت است كه ظرفيت سازه و محدوده غير
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