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  مقایسه دو الگوي عددي تفاضل محدود و شبکه عصبی مصنوعی 
  بینی روند حرکت موج سیلاب در اثر ضریب زبري، شیب بستر و عرض رودخانهدر پیش
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 خلاصه
هاي هاي تحلیلی در اکثر موارد، باید از روشحلباشند که به دلیل نبود راههاي غیردائمی، معادله پیوستگی و ممنتوم میمعادلات حاکم بر جریان

سپس معادلات دینامیکی حرکت . معرفی شده است) MLP( ١بی مصنوعی پرسپترون چندلایهدر این مقاله ابتدا شبکه عص. عددي استفاده کرد
موج سیلاب رودخانه فرضی توسط دو الگوي تفاضل محدود حل شده و تأثیر پارامترهاي مختلف بر هیدروگراف سیل در دو مقطع از رودخانه 

مدلسازي و با نتایج قبلی مقایسه شده که توانایی  MLPسیلاب با شبکه همزمان با حل این معالات، حرکت موج . مورد بررسی قرار گرفته است
   .بینی نتایج مشهود استبسیار خوب شبکه عصبی در پیش

  
 .تفاضل محدود، شبکه عصبی مصنوعی، پرسپترون چند لایه، معادله سنت ونانت، موج سیلاب: کلمات کلیدي

 
 

   مقدمه  .1
 
میلادي توسط پارلف و  19ریزي این دانش از اواسط قرن تحقیقات اولیه برنامه. رفت چشمگیري داشته استهاي عصبی طی بیست سال اخیر پیششبکه 

، فرانک روزن 1949، هب در سال 1943میلادي، مک کلو و پیتس در سال  19لوریا آغاز شد و سپس توسط دانشمندانی همچون ویلیام جیمز در قرن 
، تا امروز 1985تا  1982هاي پرت در اواسط دهه شصت میلادي، هاپفیلد رامل هارت و مک کللند در سال، ویدرو، مینسکی و پا1958بلات در سال 

  .]4[ها ندارندها و خروجیهاي ریاضی نیازي به تعیین رابطه ریاضی بین وروديهاي عصبی مصنوعی برخلاف مدلشبکه .]3-1[ادامه یافت 
اي گردد که سنت ونانت در ژورنال آکادمی علوم فرانسه مقالهمیلادي برمی 1871ت به سال تاریخچه بررسی جریان غیر دائمی و غیر یکنواخ

با توجه به اینکه حل معادلات سنت . ]5[هاي باز بررسی کرده و معادلات مربوطه را بدست آوردمنتشر کرد که طی آن تئوري جریان ناپایدار را در کانال
اولین  1956در سال . هاي عددي انجام شده استالذکر با روشهاي زیادي براي حل معادلات فوقباشد تلاشیپذیر نمهاي تحلیلی امکانونانت با روش

بعد از آن چندین الگوي . روش عددي براي حل معادلات جریان ناپایدار توسط استوکر و همکاران ابداع شد و روش صریح شبکه ثابت نام گرفت
الگوي عددي لکس یکی از الگوهاي صریح تفاضل . اندهاي باز مورد استفاده قرار گرفتهغیر دائم در کانالتفاضل محدود صریح براي آنالیز جریان 

. دهدلاشد که با اندکی تغییر در الگویی به نام الگوي ناپایدار حاصل شده است و نتایج قابل قبولی را براي مهندسی هیدرولیک ارائه میمحدود می
هاي باز مورد استفاده قرار گرفته باشد که جهت محاسبه جریان در کانالگر از الگوهاي صریح تفاضل محدود میالگوي عددي مک کورمک یکی دی

بینی روند حرکت موج سیلاب در اثر ضریب زبري، شیب در تحقیق حاضر ابتدا از شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون چند لایه جهت پیش. ]7، 6[است 
کورمک در یک رودخانه عریض مستطیلی سپس معادلات سنت ونانت به کمک الگوهاي لکس و مک. ده استبستر و عرض رودخانه بهره گرفته ش

  .براي مقادیر مختلف ضریب زبري، شیب بستر و عرض رودخانه حل شده و نتایج حاصله با نتایج حاصل از مدلسازي شبکه عصبی مصنوعی مقایسه شد
   

 
  هاي عصبی مصنوعیشبکه  .2

                                                
١. Multi Layer Perceptron 


