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 خلاصه

محل هاي دفن زباله  در ايران  و در نقاط لرزه خيز جهان در معرض بارگذاري هاي احتمالي لرزه اي مي  ،راه ها  ،شيرواني ها , سدهاي خاكي  سازه هاي مهمي همچون
برش پيچشي ، تشديد ستون  ،عمده مطالعات انجام شده در ارتباط با رفتار استاتيكي و ديناميكي خاك ماسه اي به صورت آزمايشگاهي شامل سه محوري سيكلي .باشند 

در حالت خشك انجام شده است و مدلسازي فيزيكي  "براي بررسي پايداري شيرواني ها وترانشه هاي ماسه اي عمدتا فيزيكيمطالعات در زمينه مدل سازي . مي باشد 
كه در اين . ه اي در شرايط اشباع توسط ميز لرزه مي باشد هدف از تحقيق حاضر بررسي پايداري ديناميكي شيرواني ماس. كمتر انجام گرفته است،شيرواني  ماسه اشباع 

روي پايداري  مدلهاي فيزيكي از شيرواني هاي خاكي با زاويه شيب مختلف ساخته شده و تاثير زاويه شيب و تغيرات فشار آب حفره اي در حين بارگذاري  بر ،راستا 
زاويه شيب بيش از زاويه  ، با اوليه در حين ساخت آن درصد رطوبت 5دگي ظاهري در اثر وجود شيرواني هاي كه به دليل داشتن چسبن. شيرواني بررسي شده است

  . رخ مي دهد چسبندگي خود را از دست داده و ناپايداري موضعي در سطح شيرواني در حين اشباع شدن ,پايدار بوده اند اصطكاك داخلي خاك 
 

 ، روانگرايي ، فشار آب حفره اي  شيرواني ، بارگذاري ديناميكي پايداري:كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

لغزش هاي زمين در شرايط بسيار متفاوتي به وقوع .يكي از مهمترين و در عين حال مشكل ترين مباحث مكانيك خاك مساله پايداري شيرواني ها است 
. ايداري شيرواني هاي حاصل عمل انسان ها شود اين لغزش ها ممكن است شيب هاي طبيعي را عارض شود و يا موجب به هم خوردن پ. مي پيوندد

  . ]1[ وقوع اين لغزش ها ممكن است يكباره صورت گيرد ويا چندين ماه و حتي سال ها به طول انجامد
و با ا دريا مربوط به جريان آب يا فرسايش پاي توده در اثر آب شستگي رودخانه ي لبه مسائ "در حالت شيب هاي طبيعي ، گسيختگي ها معمولا         

در بسياري از بناهاي ساخته شده نيز گسيختگي در اثر لغزش . مسائل گسيختگي دراز مدت در اين موارد بيشتر مطرح است .وقوع زلزله مربوط مي شود 
  . ]1[شيرواني ها در اين حالات حاصل عمليات خاكبرداري يا خاكريزي هستند . ملاحظه مي شود 

سازه ها تراوش و  در اين. نيز دسته ديگري از ابنيه را تشكيل مي دهند كه در معرض خطرات ناشي از لغزش قرار دارند بند ها و سدهاي خاكي        
در مورد سدهاي خاكي مي توان تاثير تغيرات شديد سطح آب پشت سد را نيز بر . آب شستگي عامل اصلي پديد آورنده لغزش است ز فرسايش حاصل ا

  . ]1[پايداري آن عنوان كرد 
به طور كلي مي توان علت اصلي شكست سطوح شيبدار را بيشتر شدن تنش برشي از مقاومت برشي در سطح شكست دانست و بنابراين محاسبات        

 پايداري سطوح شيبدار ، در حقيقت مقايسه نيروهاي كه با عث گسيختگي مي شوند با نيروهاي كه از گسيختگي جلوگيري مي كنند ، در سطح شكست
  .مي باشد 

در اكثر زلزله هاي  ،كاهش سختي و مقاومت خاك هاي اشباع در اثر بارهاي لرزه اي يا ساير بارگذاري هاي سيكلي را كه روانگرايي مي نامند        
فشار آب در شرايط  در چنين خاك هاي قبل از زلزله ميزان. بزرگ كه در زمين هاي با خاكهاي اشباع غير چسبنده به وقوع پيوسته مشاهده شده است

ارتعاشات زلزله باعث  ،در حين بارگذاري ديناميكي . نيروهاي تماسي بين آنها برقرار مي باشد  ،استاتيكي بوده و بر اثر تعادل موجود بين ذرات خاك 
  ] . 2[مي كند كه اين امر شرايط لازم براي حركت نسبي ذرات خاك نسبت به يكديگر را ايجاد  ،افزايش فشار آب منفذي مي شوند 

، براي سازه هاي مانند سدهاي خاكي  منبع خطر بالقوه ،  گرايي مي باشدگسترش جانبي كه همان تغيير شكل جانبي دائمي زمين ناشي از روان          
كه در نتيجه ،ش جانبي وسيع شدتركيه باعث ايجاد روانگرايي و گستر  1999زلزله سال ] . 3[ساختمان ها و غيره در طي وقوع زلزله است  ،شيرواني ها 

در اثر وقوع روانگرايي و گسترش جانبي در زلزله سال ]. 3) [1شكل (نفر از انسان ها شد  20000خرابي هاي زيادي در سازه ها و كشته شدن حدود 
در اثر زلزله به ). 2شكل ( خت فرو ري پي پل شووا به صورت افقي به حدي حركت كرد كه دهانه هاي مفصلي آن بدون پايه مانده و،  ژاپن 1994


