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 خلاصه

وارد آمدن  در مناطق با لرزه خيزي بالا، روانگرايي همواره يكي از مخربترين و فاجعه آميزترين پديده هايي بوده است كه در اكثر زلزله ها موجب 

 Liquefy4.0در اين بررسي با استفاده از نرم افزار تحليلي . گرديده است…خسارات جزيي تا كلي به ساختمانها، پلها، تونلها، تأسيسات زيربنايي و

پرداخته شده  زيتبر يقطار شهر 2خط  E2  به ارزيابي احتمال وقوع روانگرايي در ايستگاه CPTو  SPTو نتايج آزمون هاي برجاي خاك همچون 

تعدادي از در اين مطالعه  .دهد كه در صورت فعاليت گسل تبريز پديده روانگرايي بوقوع خواهد پيوستحاصل در اين تحقيق نشان مينتايج . است

كان و سهولت بررسي گرديده و در نهايت با توجه به اقتصاد طرح، ام E2مؤثرترين روش هاي كاهش احتمال وقوع روانگرايي در ساختگاه ايستگاه 

  .اجرا بر اساس شرايط و محدوديتهاي فني و اجرايي، مناسبترين و مؤثرترين گزينه انتخاب شده است
 

  قطار شهري تبريز 2، بهسازي خاك، خط CPT و SPT روانگرايي، آزمون هاي: كلمات كليدي

  

 

   مقدمه  .1

  

دادن مقاومت اي و از دست ع با تراكم پايين، به علت افزايش فشار آب حفرهاي اشباهاي ماسهسيلان يا روانگرايي خاك پديده اي است كه در زمين

خلال زلزله به ر د و كرده دهند مانند يك مايع غليظ عملهايي كه مقاومت برشي خود را به طور كامل از دست ميخاك. برشي زمين اتفاق مي افتد

 خاكها روانگرايي مقاومت ارزيابي متعددي جهت صحرايي و آزمايشگاهي شهايرو اخير سالهاي در. ]1[شوند صورت سيلان و جوشش ماسه ظاهر مي

و  (CPT)مخروط آزمايش نفوذ ، (SPT)استاندارد مقاومت نفوذ آزمايش از استفاده به توان مي صحرايي ارزيابي جمله روشهاي از. است شده ارائه

جهت برآورد پتانسيل  CPTو SPTدر اين تحقيق از نتايج آزمايشات  .نمود اشاره برشي موج سرعت گيري اندازه با ژئوسايزميك آزمايشهاي

- متروي تبريز و نيز شرايط لايه 2خط در ادامه تكتونيك ساختگاه  .قطار شهري تبريز استفاده شده است 2خط  E2روانگرايي در بستر ماسه اي ايستگاه 

با توجه  در نهايت. تحليل گرديده است Liquefy4.0با استفاده از نرم افزار ايي احتمال روانگربندي مصالح زير سطحي ايستگاه مورد نظر بررسي شده و 

ايستگاه مورد بررسي قرار گرفته و با توجه ساختگاه در انواع روشهاي بهسازي اجراي  و به ضريب اطمينان بدست آمده در برابر روانگرايي، لزوم اصلاح

  .است شدهو براي اجرا در اين ايستگاه پيشنهاد  بهترين روش انتخاب شده... و  كارايي طرح، اداقتص ،بهسازي هايروش ي ازيك از استفاده به امكان

  

  

  E2تكتونيك ساختگاه متروي تبريز و وضعيت زيرسطحي ايستگاه   .2

  

تبريز با روند كلي شمال گسل شمال . تبريز بخشي از زون البرز را شامل مي گردد 2 خط يبراساس تقسيم بندي ساختاري ايران مي توان گفت كه مترو

جنوب شرقي به عنوان مهمترين و بزرگترين گسل شمال غرب ايران مي باشد كه براساس مطالعات صورت گرفته مشخص گرديده است كه اين  -غربي

  . كيلومتر مي باشد 200گسل در داخل ايران داراي طولي در حدود 


