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 خلاصه

سنج، جهت نمايش تغييرات مسطحاتي ناشي از نيروي  و مشاهدات شتاب GPSدر اين مقاله دو روش مختلف، استفاده از سري زماني مشاهدات 
و روش دوم براساس  GPSروش اول بر مبناي آناليز سري زماني مشاهدات . هاي عظيم، مقايسه شده استتوفان به سازهاعمال شده توسط باد و 

قابل تشخيص بوده،  GPSهايي با فركانس كمتر از فركانس شتاب سنج توسط جابجائي. اندهاي استخراج شده از شتاب سنج بنا شدهاستفاده از داده
در اين مقاله . باشدپذير ميبهبود نسبت سيگنال به نويز، به روش هاي مختلف حذف و كاهش نويز امكان. نويزآلود هستند اما مشاهدات ناشي از آن 

روش پيشنهاد شده . ها در مقابل نيروي باد،  ارائه شده استهاي جزئي ساختمانالعمل، جهت تشخيص عكسGPSهاي زماني سازي سريمدل
ها را در مقابل نيروهاي باشد، كه به صورت واضح و روشن، واكنش ساختمانمي GPSيق مشاهدات شتاب سنج و ، تلفGPSجهت آناليز سيگنال 

جهت تشخيص بردار جابجائي، از الگوريتم فيلتر كردن تغييرات ناگهاني و نويزهايي با فركانس پائين، و آناليز . دهدناشي از باد و توفان نشان مي
  .شده استسازه استفاده طيفي جابجائي 
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  مقدمه  .1
به منظور جلوگيري از تخريب . ها به وجود آمده استامروزه با توجه به افزايش روزافرون جمعيت جهان، افزايش قابل توجهي در تعداد و ابعاد ساختمان

ها در مقابـل نيروهـاي خـارجي داراي مقاومـت و     هاي مهيب، بايستي ساختار مهندسي اين گونه سازهجمله باد و توفانها توسط عوامل طبيعي از اين سازه
لازمه اين امر، توانايي تشخيص ميزان دوران و جابجايي مسطحاتي و ارتفاعي سازه، متناسب با نوع سازه از طريق تجهيزات دقيـق و  . پايداري بالائي باشند

هـا  هاي سازه، براي متخصصان امكان مقايسه بين فاز مطالعاتي و اجرايي را فراهم مي آورد وآنجاييبررسي پيوسته تغييرات و جابه. باشديقابل اطمينان م
يير شكل هاي تغتواند جهت بدست آوردن آناموليمانيتور كردن تغييرات سازه به مدت طولاني،  مي. نمايداي راهنمايي ميرا در بررسي نوع سيستم سازه

نمايش رفتـار دينـاميكي   . سازه مورد استفاده قرار گيرد و رفتار سازه از لحاظ عادي يا غيرعادي بودن وضعيت نيروهاي خارجي وارد بر آن، بررسي گردد
  . است هاي نصب شده در بام سازه استوارسنج  و بادسنجهاي بدست آمده از شتابهاي عظيم، به طور كلي بر مبناي اندازه گيريسازه

منـدي  سـنج، علاقـه  هـاي شـتاب  باشد و باتوجه بـه محـدوديت  يك منبع غني اخذ اطلاعات فني و محاسبه مختصات مي GPSباتوجه به اين كه 
 هاي بلند در مقابل نيروهاي خارجي، از متدهاي نـويني العمل ساختمانهاي پائين عكسبيشتري به سمت گسترش روش هايي كه  به منظور تعيين فركانس

هـاي جابجـائي   ، سـيگنال  GPSهاي بدسـت آمـده از   اما از سوي ديگر، در جابجائي. استفاده مي كنند، وجود دارد GPSهمچون اطلاعات اخذ شده از 
هـاي  لتـر هاي مختلـف و بـا اسـتفاده از في   ، و بايستي به روش)نسبت سيگنال به نويز پائين( حقيقي در مقايسه با نويزهاي موجود در سيگنال، ضعيف هستند

گيـري دينـاميكي جابجـائي نسـبي بـين طبقـات سـاختمان        يكي از مسائل پيچيده از لحـاظ مهندسـي، انـدازه   . مختلف اين نويزها را از مشاهدات رفع نمود
مقـدار ايـن    ، در سازه هاي بزرگ نظير آسمان خراش ها و پل هاي معلق ، مـي تـوان   GPSباشد كه در صورت استفاده از به طور مستقيم ، مي) دريفت(

 ).1شكل (ها را با دقت بسيار خوبي به دست آوردجاييجابه

شـود، بلكـه   ، در محاسبه جابجائي طبقات پايين سازه از آن استفاده نمـي )هرتز 20كمتر از ( از نظر نرخ نمونه برداري  GPSبه علت محدوديت
1ز نظر مسطحاتي ا GPSدقت مشاهدات . در بالاترين سقف سازه استفاده مي شود GPSتنها از  cm   و از نظر ارتفـاعي2 cm    [1]مـي باشـد. 

ها و نيروهاي فيزيكـي و قـوانين نيـرو    شودكه با استفاده از تكنيكسنج استفاده ميگيري جابجائي ديناميكي بين طبقات،  از دستگاه شتابپس براي اندازه


