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خلاصه
ابتدا بدين منظور . جايگزيني بخشي از سيمان، از خاكستر پوسته برنج استفاده شده استدر تحقيق حاضر، جهت توليد بتن هاي داراي عمر و دوام و

 جايگزين ،صد هاي متفاوت خاكستررطرحهاي متفاوتي با دنسبت به توليد و آناليز ميكروسكوپ الكتروني خاكستر پوسته برنج اقدام گرديد سپس 

 تا سن با توجه به نتايج مقاومت فشاري بدست آمده. ار ثابت فوق روان كننده ساخته شد و سيمان تيپ يك با مقد3/0سيمان با نسبت آب به سيمان 

مقايسه شده همچنين با استفاده از تكنيك سرعت ) بدون خاكستر(، خواص مكانيكي بتن هاي حاوي خاكستر پوسته برنج با نمونه هاي شاهد  روز90

.يته ديناميكي آنها تعيين و گزارش شده استمدول الاستيس، امواج اولتراسونيك در نمونه هاي بتني 

.خاكستر پوسته برنج، پوزولان، مدول الاستيسيته ديناميكي: كلمات كليدي

مقدمه . 1

امروزه استفاده از مواد پوزولاني شناخته شده به صورت طبيعي و مصنوعي به عنوان جايگزين در سيمان، نه تنها باعث كاهش آلودگي محيط زيست 

گردد بلكه بهاي تمام شده سيمان را نيز كاهش مي دهد و مهم تر اينكه موجب دوام بتن در محيط هاي مخرب مي مي) اهش گازهاي گلخانه ايبا ك(

 در كل مواد سيماني، سبب كنترل حمله AC3 زياد، افزودن مواد معدني، به دليل كاهش مقدار موثر AC3از طرفي در مورد سيمان پرتلند با ]. 1[گردد

].2[سولفاتي مي باشد

خواص شيميايي پوسته . خاكستر پوسته برنج توليد مي شود% 18دراثر سوختن پوسته حدود ].3[مواد معدني است% 20مواد آلي و% 80پوسته برنج شامل 

بالاترين ميزان توليد ]. 4[و هوا، نوع خاك ومصرف كودها متفاوت است برنج از منطقه اي به منطقه ديگر به دليل تفاوت شرايط رويش برنج مثل آب 

بر آورد . تن مربوط به استان يزد است39 تن مي باشد و پايين ترين مقدار، با 792/896شلتوك برنج كشور در منطقه مازندران با توليد متوسط ساليانه برابر

جمع آوري و دفع اين پوسته ها به صورت مشكل عمده اي در ]. 5[تن در سال مي باشد4/161توليد خاكستر از پوسته شلتوك برنج در منطقه مازندران 

از طرفي سوزاندن آنها در فضاي باز نيز از نظر زيست . آمده كه اين امر سبب شده عموماً به صورت كپه اي در فضاي باز رها شده ويا سوزانده شوند

اين مشكلات سبب شده تا براي استفاده از پوسته برنج و . ز پوسته ها در سطح زمين رها مي شوندمحيطي مساله ساز بوده، در نتيجه قسمت زيادي ا

در ]. 6[مهمترين ويژگي خاكستر پوسته برنج، نوع سيليس بي شكل موجود درآن و سطح ويژه بالاي آن است. خاكستر حاصله از آن چاره انديشي شود

لاني به عنوان جايگزين سيمان در بتن براي بالا بردن مقاومت بتن در سازه هاي در مجاورت آب دريا كه نتيجه از آن مي توان به عنوان افزودني پوزو

.داراي املاح گوناگون است و سبب پوكي بتن مي شودو ساير محيط هاي خورنده استفاده نمود

ر سيمان به دليل كاهش نفوذ پذيري و كاهش گرمازايي انگيزه هاي مصرف خاكستر پوسته برنج به عنوان افزودني پوزولاني شامل بهبود كيفيت خمي

جسم چسبنده، افزايش حجم توليد سيمان بدون كاهش كيفيت بلكه با ارتقا آن، كاهش مصرف انرژي و درنتيجه كمك به كاهش آلودگي هوا و كمك 

].3[به حفظ محيط زيست در نتيجه مصرف زايدات توليدات كشاورزي مي باشد

» اي سيمان پرتلند پوزولانيويژگي ه« را با عنوان 3433 تحقيقات صنعتي ايران به منظور استفاده از پوزولان در سيمان و بتن استاندارد  مؤسسه استاندارد و

لند سيمان پرت«:  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، سيمان پرتلند پوزولاني را اين گونه بيان مي كند3432استاندارد .  تصويب كرده است]7[


