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خلاصه
با پيشرفت روزافزون علم پژوهشگران و محققان سعي بر اين داشته اند كه به دليل وزن مخصوص زياد بتن اين مشكل را نيز حل نمايند، در نتيجه 

اما سبك كردن بتن باعث ايجاد فضاي خالي زيادي در آن مي شود و در . غاز شدآزمايشها بر روي نمونه هاي مختلف بتن براي سبك سازي بتن آ

 اختلاط متفاوت حاوي  طرح10در تحقيق حاضر به منظور دسترسي به بتن هاي سبك با عملكرد بالا،.نتيجه كاهش مقاومت آن را به همراه دارد

 در ساخت نمونه ها از ليكا به عنوان سبكدانه . روز بررسي شده است90 سن  نمونه ها تا و خمشيميكرو و نانوسيليس ساخته شده و مقاومت فشاري

.همچنين جذب آب سطحي نمونه ها نيز محاسبه و با هم مقايسه شده اند. استفاده شده است

.، مقاومت فشاري و خمشي و جذب آب سطحيبتن سبك، ، نانوسيليس: كلمات كليدي

مقدمه.1

 انجام شده و با پيشرفت روزافزون علم پژوهشگران و محققان سعي بر اين داشته اند اين ماده، پژوهشهاي زيادي بر روي  بتنفبا افزايش تقاضا براي مصر

با .  آغاز شد بتنكه به دليل وزن مخصوص زياد بتن اين مشكل را نيز حل نمايند، در نتيجه آزمايشها بر روي نمونه هاي مختلف بتن براي سبك سازي

بك هزينه بالايي داشت ولي با توجه به كاهش بار مرده سازه، ابعاد پي ساختمان، ابعاد ستونها، عرض پي هاي زير ديوار و كاهش ضخامت اينكه بتن س

براي حل اين مشكل استفاده از مواد . سقف بهينه تمام شده مقرون به صرفه مي نماياند، اما در اين ميان همچنان مشكل مقاومت آن مطرح بوده است

هاي ريزساختار مانند ميكروسيليس و نانوسيليس براي پر كردن خلل و فرج هاي بتن ودني نظير فوق روان كننده براي كاهش آب مصرفي و پوزولانافز

.و افزايش مقاومت آن در نظر گرفته شد

يكي از . راه حل نيز براي آن ارائه گرددتوجه به مشكلات طرح اختلاط بتن سبك، ريختن، متراكم كردن و عمل آوري آن نيز مطرح شد و سعي شد تا 

توصيه مي شود سبكدانه ها در دو حالت كاملاً خشك و يا كاملاً . مشكلات، كنترل كارايي و در نتيجه كنترل نسبت آب به سيمان در بتن سبك مي باشد

ين بتن ها بكار مي رود تا افت شديد اسلامپ را اگر جذب آب سبكدانه ها خيلي زياد باشد، روش پيش مرطوبي براي ا. پيش مرطوب شده به كار رود

اگر جذب آب سبكدانه كم باشد نياز به پيش مرطوبي نمي . پيش مرطوبي به معناي افزايش رطوبت و آب جذب شده توسط سبكدانه است. شاهد نباشيم

10از ) به جزء در مورد بتن هاي پمپاژي (مشكل جدا شدگي در محل و ريختن بتن سبك جدي است براي همين توصيه مي شود اسلامپ بتن . باشد

كاهش اندازه حداكثر اندازه سبكدانه مصرفي، افزايش عيار سيمان،كاهش نسبت آب .  سانتي متر است5/7 تا 5سانتي متر تجاوز نكند و مقدار مناسب آن 

همراه مصرف سبكدانه ها كه چندان سبك نباشد مي توان به سيمان، بكارگيري مواد ريز پودري مانند پوزولان ها و سرباره ها و تركيب پودر سنگ به 

.بكارگيري مواد حباب زا و ايجاد بتن حبابدار سبكدانه به خوبي در برابر جداشدگي بتن را پايدار مي كند. مفيد واقع شود و جداشدگي را حدود نمايد

 در بتن سبكدانه عملاً .زاندن بيش از حد خودداري شودبراي حل اين مشكل بهتر است از لر. مهم ترين مشكل در امر تراكم جداشدگي است

در دالها بهتر از  ضربه زدن براي تراكم به ويژه .سبكدانه بالا آمده و شيره در زير جمع مي شود و اگر ماسه معمولي داشته باشيم در پايين جمع مي شود

 مي شود ماله هاي آلومينيومي و منيزيمي در پرداخت سبكدانه نيز مناسب مي  استفاده از شمشه و ماله لرزان براي پرداخت سطح بتن توصيه. استلرزاندن

در عمل آوري نيز بايد دقت كرد با اينكه بتن سبكدانه به دليل اينكه خمير سيمان مي تواند از آب درون سبكدانه در طول زمان عمل آوري استفاده .باشد

قسمت هاي سطحي بتن به دليل جمع شدگي بيشتر . عنا نيست كه عمل آوري ضرورت نداردنمايد به عمل آوري رطوبتي حساس نيست اما اين بدان م

.اين عمل آوري بيشتر جنبه حفاظتي دارد و كمتر بر پيشبرد هيدراتاسيون سيمان تاثير مي گذارد.ممكن است نياز به عمل آوري زيادتري داشته باشد


