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 خلاصه
 ریه نظپرتاب شد اءیبرخورد اش و یا  ایدر ریدر خطوط لوله ز یلنگر کشت ایو  يریگیماه يبر اثر ابزارها یکیمکانهاي  برخوردنظیر یهای رخداد

بررسی  از اینرو. در خط لوله گردد یتواند سبب بروز صدمات می ییایدر يسکوها یکیدر حال نصب در نزد زاتیتجه نیو همچن يابزارات حفار
پس و  انجام شده ABAQUS افزار در فضاي نرم بعدي مسئله سه سازي شبیهدر این مقاله . باشد می مورد نیاز این رخدادهادر برابر لوله  پاسخ خطوط

 فشار سیالانعطاف پذیري بستر و  سخت شوندگی مصالح، هندسه مسئله، راستاي بارگذاري،تاثیر پارامتر هایی نظیر میزان ، از صحت سنجی مدل
   .مورد بررسی قرار گرفته است در پاسخ لوله در برابر بار وارده داخل لوله

 
  ستر انعطاف پذیربار تصادفی، آنالیز غیرخطی، نیروي تماسی، ب: کلمات کلیدي

 
 

  مقدمه  .1
 

 يبه انرژي و پیشرفت در ساخت و استفاده از منابع نفت و گاز در دهه هاي اخیر سبب توسعه استفاده از خطوط لوله انتقال برا ازیروند روبه رشد ن
 ریدر خطوط لوله ز. شود ها می در آن یاسکه منجر به صدمات اس دیآ دیخطوط لوله پد يتواند برا می یمختلفهاي  رخداد. شده است ینفتهاي  فراورده

 يسکوها یکیدر نزد ن،یهمچن. در خط لوله گردد یتواند سبب بروز صدمات می یلنگر کشت ایو  يریگیماه يبر اثر ابزارها یکیمکانهاي  برخورد ا،یدر
پاسخ خطوط ]. 1[ردیدر حال نصب قرار گ زاتیتجه نیو همچن يابزارات حفار ریپرتاب شده نظ اءیتواند در معرض برخورد اش می خطوط لوله ،ییایدر

   .] 3 ;2[شود يو جد یناگهانهاي  بیتواند موجب آس می رایز، است یفراوان تیاهم يدارا یجانب يبارها نیلوله نفت و گاز تحت چن
 يدر برابر بارها یل از خستگحاص یخطر خراب لیقطعه لوله به دل ياجبار ینیگزیجا ایو  ریتواند منجر به تعم می در خطوط لوله یشدگ قر

 شیساده جهت پهاي  به داشتن روش ازین ،یخطر قرشدگ حیصح یابیرو به منظور ارز نیاز ا. گردد نگیتوریمان رینظ یاتیعمل يازهاین لیبه دل ایو  یجانب
خود در خصوص هاي  هیمختص ضوابط و توص ییها هینشر DNV نامه نییآ نیهمچن]. 1[وجود دارد نیمع یدر برابر مقدار بار جانب یقرشدگ زانیم ینیب

گردد  می ادآوریموضوع را  تیمطلب اهم نیمنتشر نموده است که ا يریگیماه اتیاز عمل یوارده ناشهاي  لوله و بار يضربه حاصل از افتادن اجسام رو
]4; 5; 6; 7[.  

 و  Craig ]8[ ،DeRuntz و Burton قاتیوان به تحقت می ،یتحت بار جانب يفلزهاي  پاسخ لوله يمنتشر شده بر رو قاتیتحق نینخست از
Hodge ]9[ انجام شده توسط قاتیتحق نیو همچن Redwood ]10[ قرار  یمورد بررس یلیو تحل یشگاهیپاسخ لوله به صورت آزما. اشاره نمود

انجام  یشگاهیآزماهاي  انجام تست قیاز طر يشتریب قاتیدر ادامه تحق. شد می صفحات صلب وارد لهیثابت در طول لوله بوس يفشار یگرفت که بار جانب
پاسخ لوله  شیآزما  Bellو Reid . ]11[ کردند شیمتمرکز مخالف هم آزما يرا تحت بارهاها  با طول کم و حلقههاي  و همکاران لوله  Ghosh.شد

منظور نشده  یشده فشار داخل ادی قاتیحقدر ت. وارد بر مرکز و مخالف هم را انجام دادند يقطر يفشار یکیبار شبه استات فیتحت دو رد
فشار را در پاسخ  ریقرار دادند و تاث شیمورد آزما یواقع بستر صلب را در سطوح مختلف فشار داخل يلوله ا يو همکاران اعضا  Gresnigt.]12[بود

 .]14[مختلف بستر پرداخت طیدر شرا ییایدرخطوط لوله  يبر رو يضربه اهاي  بار ریتاث یدر ادامه به بررس Alexander .]13[لوله نشان دادند
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