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 خلاصه

ثب ًتبیح ثسؾت آهسُ اظ ذػ لَلِ اًتقبل تحت اثط تطکیت ًیطٍي هحَضي ٍ ثبض هَظؼي  ایدبز قسُ ثَؾیلِ گَزؾبظ زض فطٍضفتگيزض ایي هقبلِ ضفتبض 

 توبهيتوبهي ثبضگصاضي ّب ثصَضت اؾتبتیكي ثَزُ ٍ هكرصبت ٌّسؾي ٍ ذصَصیبت فیعیكي هصبلح زض . آظهبیكگبُ هَضز ثطضؾي قطاض گطفتِ اؾت

 تغییط هكبى زض-ًوَزاضّبي ًیطٍٍ  گطفتِاًدبم آظهبیف تؼساز قف .ثبثت هي ثبقس ٍ تٌْب ػبهل هتغیط هقساض ًیطٍي هحَضي فكبضي هي ثبقسّب آظهبیف 

اثط ثبض هحَضي ثط هقبٍهت لَلِ ّوچٌیي  ٍ ثؼس اظ ثبضثطزاضي ٍ ًوَزاض اًسضکٌف ثیي ًیطٍي هحَضي ٍ ثبض هَظؼي هس تغییطقكل ،قؿوت ّبي هرتلف لَلِ 

. زض ثطاثط ثبض هَظؼي ثطضؾي قسُ اؾت

  ، ویزيی محًری، بار مًضعیفزيرفتگیخط لًلٍ، : کلمات کلیذی

 مقذمه. 1

آؾیت زیسگي ذػ لَلِ ثِ زلایل هرتلفي اظ خولِ ثطذَضز هكبًیكي ًبقي اظ تَضّبي هبّیگیطي ٍ لٌگطّب ٍ هبقیي آلات حفبضي زض ذؽَغ هسفَى 

ضخ هي زّس کِ ثبػث ثطٍظ آؾیت ّبي خسي ثِ ذػ لَلِ قسُ ٍ حتي ثط کبضکطز ... ٍ [2]، یب تغییطهكبى ؾٌگ ّب ٍ صرطُ ّب [1]ؾبحلي ٍ فطاؾبحلي

 ایي .زىثطذَضزّبي ذبضخي اٍلیي تْسیس ثط یكپبضچگي ذؽَغ لَلِ فطاؾبحلي زض ؾؽح خْبًي هي ثبـ. آى اثط هي گصاضزيضاًسهبى ٍ ثي ذؽطٍ 

ؼطاحي ذؽَغ اًتقبل ّیسضٍکطثي ّب ٍ .زض ایبلات هتحسُ هي ثبقس% 53کل گؿیرتگي ّبي ثجت قسُ زض اضٍپب ٍ  %50ثطذَضزّبي ثبػث ثطٍظ 

 ّب زض ذؽَغ لَلِ 1فطٍضفتگي[.2]ٍخَز ذؽط اًفدبض زض صَضت گؿیرتگي ثؿیبض حبئع اّویت هي ثبقس ثؼلت  هَظؼيهرصَصب گبظ ثطاي ثبضگصاضي 

ثؼٌَاى هثبل ػولیبت پبکؿبظي شاذلي ) ثْطُ ثطزاضيٍ ًیبظّبي [3ٍ1]تحت ثبضگصاضي ّبي ؾیكلي ، پتبًؿیلي ثطاي ثطٍظ گؿیرتگي ذؿتگي هي ثبقٌس 

[ 1].  هدبظ ضا کِ ذػ لَلِ هي تَاًس ثسٍى تؼویط ٍ یب تؼَیط تحول ًوبیس، هحسٍز هي کٌسفطٍضفتگيٍ ّوچٌیي حساکثط ػوق  (ٍ ًگْساضي ذػ لَلِ

،  1976زض ؾبل . ثب ؾبیط ثبضگصاضیْب زض اػعبي لَلِ اي تحت ثبضّبي اؾتبتیكي صَضت گطفتِ اؾتفطٍضفتگيتحقیقبت ظیبزي پیطاهَى ضفتبض تطکیت 

A.R.watson ٍ  S.G.Thomas ٍS.R.Reid هؽبلؼبت گؿتطزُ اي ضا پیطاهَى اػعبي لَلِ اي ثب قطایػ تكیِ گبّي ٍ قطایػ ٌّسؾي هرتلف 

آًْب زض هؽبلؼبت ذَز ؾِ هس تغییطقكل ثطاي یک ػعَ لَلِ اي تحت ثبض هَظؼي زض ؾؽح ثبلاي ذَز ٍ ثب قطایػ تكیِ گبّي .[4ٍ5ٍ6]اًدبم زازًس

 فطٍضفتگيّوچٌیي ثب ثطضؾي اثط ؼَل لَلِ ثط ضفتبض [4 ]فطٍضیرتگي ؾبظُ اي- 3فبظ هچبلگي ٍ ذوف - 2 ذبلص 2فبظ هچبلگي-1:ؾبزُ، اضائِ کطزًس

                                                           
1 denting  
2 crumpling 
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