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 خلاصه

مودن انرژي از جمله ابزار هاي مناسب براي میرا ن. هاي الحاقی،روشی موثر در میرا نمودن انرژي ورودي به سازه استبه سازه ها با استفاده از میراگرکاهش انرژي ورودي 
از الگوریتم . گیردمی  قرار بررسی آنها،مورد بهینه و توزیع پاسخ هاي سازه در میراگرهاي ویسکوالاستیک رفتار مقاله این در. الاستیک استسازه میراگر ویسکوورودي 

 بر علاوه نشان می دهد نتایج .است ها استفاده شدهزه اي سازه در جهت بهبود رفتار لر ،ابراي یافتن توزیع بهینه تعداد و محل قرارگیري میراگره) PSO(جامعه پرندگان
 .است مؤثر ازهس عملکرد در نیز، آنها چیدمان نحوه سازه، پاسخ هاي کاهش در میراگرها نقش

 
، ) BPSO(سیستم هاي محافظ سازه اي ، میراگرهاي ویسکوالاستیک ، الگوریتم باینري جامعه پرندگان : کلمات کلیدي

 ايطراحی لرزه 
 
 

   مقدمه  .1
 

هدف عمده .بستگی دارد... میرایی سازه ها به فاکتورهاي زیادي از جمله مقادیر ارتعاش سازه، فرکانس زلزله، خصوصیات هندسی، اتصالات سازه و 
قاوم سازي سازه ها در میان روش هاي مختلف طراحی و م .در تنش ها و نیروهاي داخلی است ش پاسخ هاي سازه که مطابق بر کاهشمیرایی سازه کاه

بحث کاهش انرژي ورودي به سازه ها با استفاده از میراگر هاي الحاقی ، روشی نوین و موثر در میرا نمودن . که در مورد آنها تحقیق صورت گرفته است
  .م سازي یا طراحی استکارایی این روش بهبود قابل توجه رفتار لرزه اي سازه با عملیات محدود و بهینه مقاو .انرژي ورودي به سازه است

با کاهش انرژي ورودي به سازه و جذب از جمله ابزار هاي مناسب براي میرا نمودن انرژي ورودي به سازه میراگر ویسکو الاستیک است که 
کاهش پاسخ هاي دینامیکی  میراگرهاي ویسکوالاستیک در .میرایی سازه  را بالا برده و از احتمال ایجاد خطر در سازه می کاهند انرژي توسط میراگرها ،

یکی از کاربردهاي عملی استفاده از . زمان ارائه بصورت وسیعی مورد استفاده قرار گرفته اند این میراگرها از. سازه تحت اثر باد یا زلزله بسیار موثر هستند
یقات ثابت کرده اند که میراگرهاي ویسکو تحق .]1[این میراگرها به جهت کاهش پاسخ هاي ناشی از باد برج هاي تجارت جهانی نیویورك هستند

هد شد، الاستیک می توانند قابلیت میرایی سازه ها بصورت قابل توجهی افزایش دهند که منجر به کاهش پاسخ هاي سازه از جمله جابجایی و شتاب خوا
  .]2[تعاش رابطه داردبه دماي محیط پیرامونی و فرکانس ارهمچنین نشان داده شده که رفتار میراگرهاي ویسکوالاستیک 

بـراي بدسـت آوردن   . انرژي ورودي به خود را میرا می کنند پلیمريمیراگرهاي ویسکوالاستیک به کمک تغییرشکل هاي برشی در مصالح 
توزیـع  . داردمیرایی مناسب لازم است انرژي کرنشی عمده اي وارد میراگرها شود که این امر ارتباط مستقیمی با نحوه قرارگیري میراگرهـا در سـازه   

براي بدست آوردن محل قرارگیري بهینه میراگرها با توجه به متغیرهاي متعدد استفاده  .یکنواخت میراگرها در سازه، بسختی داراي توجیه اقتصادي است
کـان مناسـب بـراي    م 18براي مثال توزیع بهینـه شـش میراگـر ویسکوالاسـتیک در      .از روش هاي کلاسیک زمانبر و تا حدودي امکان پذیر نمی باشد

براي اولین  که الگوریتم جامعه پرندگان ، به نامبهینه سازي نوین و قدرتمند از این رو، از روش .یجاد می کندحالت ممکن را ا 18564جایگذاري بیش از 
  .]3[، استفاده شده استارائه شده 1995بار توسط کندي و ابرهارت در سال 

 طبقـات  در آنهـا  چیدمان نحوه سازه، به وارده انرژي کاهش و انرژي جذب وه بر نقش میراگرها درنتایج حاصل بیانگر این امر است که علا
 با را دارند سازي مقاوم به نیاز که ساختمانهایی رفتار یا زلزله براي ها سازه طراحی در توان می و است مؤثر سازه در باقیمانده انرژي میزان در نیز، مختلف
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