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خلاصه

هاي افقی  مولا از مولفههاي افقی داشته و مع مولفه قائم شتاب زلزله تاثیر بسیار زیادتري نسبت به مولفه هاي دولایه فضاکار، اي شبکه در طراحی لرزه

. شود هاي دولایه پیشنهاد می اي شکل شبکه در این تحقیق، یک روش قدرتمند و عملی براي طرح بهینه لرزه. شود ها استفاده می براي طراحی ستون

ی تاریخچه زمانی و درنظر گرفتن ها تحت بارگذاري ناشی از مولفه قائم شتاب زلزله و استفاده از تحلیل دینامیک بدین منظور با مدلسازي این سازه

ها انجام  شکل این سازه طرح بهینهها در دو جهت، ارتفاع بین دو لایه و سطح مقطع اعضا به عنوان متغیرهاي طراحی، همزمان تعداد تقسیمات دهانه

اعضا و تغییر مکان هاي گرهی در نظر در  لاغريسازي، وزن سازه به عنوان تابع هدف و قیود طراحی شامل تنش و  در طی عملیات بهینه. شود می

ها استفاده  اي سازه سازي پاسخ لرزه سازي، از شبکه عصبی تابع بنیادي شعاعی براي تقریب جهت کاهش زمان عملیات بهینه. شوند گرفته می

مختلف با درونیابی بین این براي آموزش این شبکه از تعدادي تحلیل دقیق اجزاء محدود استفاده گردیده تا شبکه عصبی در حالات . شود می

سازي با الگوریتم جامعه پرندگان انجام  همچنین حل مسئله بهینه. اي سازه را در برابر بارهاي اعمالی به دست آورد هاي دقیق، پاسخ هاي لرزه تحلیل

هاي عددي ارائه  روش پیشنهادي، مثال براي نشان دادن کارایی. هاي گسسته است سازي با متغیر شده که یکی از روشهاي بسیار مناسب براي بهینه

توان به صورت  هاي دولایه فضاکار بوده و از آن می اي شکل شبکه بیانگر دقت و کارایی مناسب روش پیشنهادي براي طرح بهینه لرزه ،شده و نتایج

.ها استفاده نمود عملی و کاربردي براي طراحی این سازه
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  مقدمه  .1

  

هاي زلزله پیشنهاد  نامه شتاب زلزله زیاد بوده و مولفه قائم فقط در حالاتی خاص که آیین هاي افقی تاثیر مولفهها معمولا  در طراحی اکثر سازه

هاي  شبکه. هاي با دهانه بزرگ می باشد آن ضروري است، سازه در نظر گرفتن مولفه قائم زلزله در یکی حالاتی که. شود کنند، در نظر گرفته می می

گردند، لذا جهت طراحی این  هاي بزرگ بدون استفاده از ستون هاي میانی استفاده می هایی هستند که عمدتا براي پوشش دهانه دولایه فضاکار سازه

ها در برابر زلزله باعث کم شدن وزن نهایی سازه  با توجه به این مطلب، طراحی بهینه این سازه. زلزله ضروري است سازه ها، در نظر گرفتن اثر مولفه قائم

  .و منجر به وجود یک طرح اقتصادي خواهد شد

سازي  ق در فرآیند بهینهگیر و طولانی بوده و استفاده از تحلیل دقی ها در برابر بارگذاري زلزله به ویژه تحلیل تاریخچه زمانی، وقت تحلیل سازه

شود که  مورد نظر استفاده می اي تحت بارگذاري سازهبه منظور غلبه بر این مشکل، از تقریب سازي پاسخ هاي . گردد سازي می باعث افزایش زمان بهینه

ها،  دینامیکی سازه هاي زله و تقریب سازي پاسخدر رابطه با طرح بهینه سازه ها در برابر زل. دهد سازي را تا حد بسیار زیادي کاهش می زمان عملیات بهینه

زاده با آموزش شبکه عصبی تابع بنیادي شعاعی، پاسخ هاي تاریخچه  سلاجقه و قلی. شود تحقیقاتی صورت گرفته است که به برخی از آنها اشاره می

یک تبدیل موجکی گسسته براي کاهش تعداد نقاط مورد استفاده زاده و سماواتی از  قلی. ]1[بینی نمودند زمانی قابهاي سه بعدي در برابر زلزله را پیش

ها تحت شتاب تاریخچه زمانی زلزله با  سازي سازه در تحقیقی دیگر، بهینه.]2[در رکوردهاي زلزله و از شبکه عصبی براي تقریب سازي استفاده کردند

ها در برابر زلزله با استفاده از الگوریتم هاي  سازي سازه همچنین بهینه. ]3[م شداستفاده از روشهاي پیشرفته تقریب سازي و الگوریتم جامعه پرندگان انجا

زاده نیز به  سلاجقه وقلی. ]4[خطی سازه به کمک شبکه عصبی تابع بنیادي شعاعی انجام شد وراثتی و جامعه پرندگان و تقریب سازي پاسخ غیر


