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 خلاصه
زيادي انرژي با حداقل از دست دادن مقاومت و سختي خود به عنوان  يري و توانايي در تلف كردن مقداراتصالات نيمه گيردار با توجه به شكل پذ 

خمشي فولادي مورد استفاده قرار  اتصا ل تير با  ورق  انتهايي به ستون كه  در قاب هاي .ندشبامي براي مناطق زلزله  خيز  مطرح  مناسب يك گزينه
ن مي و پيچ هاي كششي آ عمده تغيير شكل اين اتصالات مربوط به ورق  انتهايي .مي گيرد، اغلب به عنوان  يك اتصال نيمه گيردار شناخته مي شود

 با تا ارايه مي گردد ه است،ساخته شد اكوسنرم افزار آب از از اين نوع اتصال با استفادهمتعددي كه  مدل هاي عددي   نتايجمقاله   اين در . باشد
اتصال ، شكل پذيري و ظرفيت دوراني آن و نيز تعيين  رفتار خمشي  ارتفاع ورق انتهايي بر پارامتر هايي مانند ضخامت، جنس وآنها، اثر  بررسي

 اين. مقايسه شده است دلف دانشگاهازمشابه  اتآزمايشنتايج  مده بابدست آنتايج عددي  . يدآسختي و ميزان گيرداري اين نوع اتصال بد ست 
رفتار  بخوبي قادر بودند   نتايج عددي. نمونه هاي آزمايشگاهي دارد رفتار رفتار خمشي مدل هاي عددي تطابق بالايي با كهمي دهد نشان ها بررسي

   .تگي نمايش دهندتا لحظه گسيخ از لحظه شروع بارگذاري تا زمان تحمل حداكثر بار، و حتي بعد از آناتصال را 
نتايج نشان مي دهد با افزايش ضخامت ورق انتهايي، اگرچه سختي و مقاومت اتصال افزايش مي يابد، اما ظرفيت دوراني اتصال به شدت               

راني اتصال افزايش خواهد مطالعات در زمينه جنس ورق انتهايي نشان داد كه هر چه تنش تسليم ورق انتهايي كمتر باشد، ظرفيت دو. كاهش مي يابد
با  كه استفاده از دو رديف پيچ در ناحيه كششي اتصال ، مشاهده شدورق انتهايي كوتاه  با ورق انتهايي بلند و نيمه گيردار با مقايسه اتصال. يافت

مي   كوتاه با ورق انتهايي در اتصال ممكن رديف پيچنسبت به يك  ، موجب افزايش مقاومت خمشي  و ظرفيت دوراني اتصالورق انتهايي بلند
  .  گردد
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به  انتهاي   نه اتصال  اين. كه در انواع ساختمان ها، پل ها و سازه هاي صنعتي به كار مي روديكي از اتصالات نيمه صلب مي باشد اتصال با ورق انتهايي  
]). 1[طبق  ، 90%تا    20% درجه گيرداري در انتهاي تير بين( در انتهاي تير ايجاد مي كندمل كا مي دهد كه آزادانه دوران كند و  نه گيرداري تير اجازه

 ،]2[  سي رفتار لرزه اي اتصالات نيمه گيرداربا برر .اين اتصال غالبا براي متصل كردن تير به ستون در قاب هاي خمشي مورد استفاده قرار مي گيرد
از انواع اتصالات نيمه گيردار كه در كارهاي  . مشاهده شده است كه اتصالات نيمه گيردار توانايي بالايي در اتلاف انرژي زلزله از خود نشان مي دهند

با ورق  اتصال .قوقاني و تحتاني و اتصال با ورق انتهايي اشاره كرد ساختماني استفاده مي شوند مي توان به اتصال با ورق يا نبشي جان، اتصال با نبشي
پارامتر هاي   .شامل يك ورق  فولادي  است كه از يك طرف به انتهاي تير جوش داده مي شود و سپس به بال ستون  پيچ و يا جوش  مي شود انتهايي

له مي توان به قطر پيچ ها، تعداد رديف پيچ ها، فاصله بين پيچ ها، نوع پيچ ها، ابعاد و از آن جم ،متعددي بر رفتار اتصال با ورق انتهايي اثرگذار مي باشد
منبع اصلي شكل پذيري اين اتصال، تغيير شكل ورق انتهايي و كرنش پيچ ها در  محدوده كششي  اتصال ]. 3[ تنش تسليم فولاد ورق انتهايي اشاره كرد

 ورق .شكل پذيري و مقاومت خمشي اين اتصال مي توان به ضخامت، ارتفاع و جنس ورق انتهايي اشاره كرداز عوامل  مهم در . بال تير به آن مي باشد
 Flush( و ورق انتهايي هم ارتفاع تير) Extended Endplate(تير  ارتفاع ورق انتهايي عميق تر از): 1شكل ( انتهايي از نظر ارتفاع بر دو نوع است


