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 خلاصه

از آنجايي كه نشست هاي نسبي تاثير منفي زيادي روي پي گسترده و سازه . امروزه كنترل  نشست نسبي در پي ها از اهميت زيادي برخوردار است 
نشست پي گسترده متكي بر شمع تحت تاثير عوامل مختلفي مانند . دارند، لذا مقدار آن ها بايستي به مقادير مجاز آيين نامه محدود شود آنمتكي بر

در طراحي پي گسترده با شمع مي توان موقعيت شمع . شرايط بارگذاري، شكل پي و سختي نسبي بين پي گسترده با شمع و خاك زير آن مي باشد
در تحقيق حاضر، براي يافتن چيدمان بهينه شمع ها در زير پي گسترده، موقعيت شمع . ونه اي تعيين كرد كه نشست هاي نسبي حداقل شوندها را به گ

مدلسازي و تحليل . نشست نسبي در سطح پي به عنوان تابع هدف در نظر گرفته شده اند هم قطر و هم طول به عنوان متغير و حداقل نمودنهاي 
براي بهينه يابي نيز از برنامه . با در نظر گرفتن رفتار ارتجاعي براي خاك و بتن انجام گرفته است ABAQUS 6.8رم افزار اجزاي محدود مساله در ن

روش جستجوي ممنوع، يك روش جستجوي محلي هدايت  .بر اساس روش جستجوي ممنوع، استفاده شده است MATLABكامپيوتري به زبان 
  .توانايي بالايي در يافتن بهينه كلي و فرار از بهينه هاي محلي داردتفاده از  ساختار هاي حافظه اي انعطاف پذير، شده است كه به دليل اس

 
 ABAQUS 6.8 جستجوي ممنوع، پي گسترده با شمع، نشست نسبي، نرم افزار:كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

گسترده به تنهايي ظرفيت باربري لازم را تامين مي كند، از تركيب پي گسترده و شمع براي محدود كردن نشست هاي پي گسترده حتي در حالتي كه پي 
همچنين نشست هاي نسبي كه . بنابراين برآورد دقيق و كنترل نشست ها موضوعي مهم در طراحي پي هاي گسترده متكي بر شمع است. استفاده مي شود

معمولا در طراحي پي هاي گسترده متكي بر شمع، محل . د به مقادير مجاز محدود شوندآثار منفي زيادي روي پي و سازه متكي بر آن دارند، باي
اي هر چند تاكنون طرح هايي از چيدمان شمع ها براي كاستن نشست ه. قرارگيري شمع ها در زير پي بر اساس تجربه و قضاوت مهندسي تعيين مي شود

   .]1[نسبي ارائه شده است
با قرار  ، ]Randolph2[بر اساس گزارش  .شمع ها در زير پي گسترده ارائه شده استيابي موقعيت ي  بهينه تا كنون روش هاي مختلفي برا

اين موضوع با انجام آزمايش سانتريفيوژ و مطالعات پارامتريك  . شست نسبي را تا حد زيادي كاهش داددادن تعداد زيادي شمع در مركز پي مي توان ن
در لبه پي گسترده قرار داده شده  فرانكفورت آلمان، اكثر شمع ها در Messes turmاز سوي ديگر در طراحي پي برج  .]3[جامع تصديق شده است

نشست پي گسترده به ويژگي هاي مكانيكي و هندسي پي گسترده و شمع مانند شرايط بارگذاري، شكل پي گسترده و سختي نسبي بين پي . ]4[است
هاي ارائه شده  شرايط فوق به طور همزمان در نظر  روشهرچند در . كه بايستي به طور همزمان در نظر گرفته شوندگسترده، شمع و خاك بستگي دارد 

يك روش بهينه سازي بر پايه قرارگيري بهينه شمع ها با  ،]1[و همكاران Kim. گرفته نشده اند و بنابراين در كاربرد آنها محدوديت هايي وجود دارد
از الگوريتم ژنتيك و شبكه  ،]5[روحاني سروستاني. سازي بردار گراديان سطح پي، براي به حداقل رساندن نشست تفاضلي ارائه كردنداستفاده از كمينه 

وي براي تحليل نشست پي گسترده متكي بر شمع . استفاده كرد د معيني شمع با قطر و طول يكسان هاي عصبي مصنوعي براي بهينه يابي قرارگيري تعدا
با استفاده از الگوريتم ژنتيك تركيبي و عملگر  ،]Chan6[ و Zhang. پي استفاده نمود –با قابليت در نظرگرفتن اندركنش خاك   Flac 3Dافزار از نرم 

طرح بهينه اي براي گروه شمع، با در نظر گرفتن محل، تعداد، و قطر شمع ها و ضخامت كلاهك  FSD (Fully Stressed Design)جستجوي محلي 
با انجام مطالعات تئوري در مورد بهينه يابي طول شمع ها در گروه شمع ها و پي  ،]Klar 7[و Leung. ندها به عنوان متغيرهاي طراحي ارائه كردشمع 

روه گهاي گسترده متكي بر شمع، نشان دادند كه براي حجم ثابت كل مصالح شمع ها، با توزيع بهينه شمع ها با طول هاي متفاوت مي توان سختي كل 
 .شمع را افزايش و نشست تفاضلي را كاهش داد


