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خلاصه

        ارزیابی هاي غیر مخرب ارتعاشی ،یک روش مفید و کارا در این زمینهو ابداع شده ها امروزه روش هاي نوینی براي شناسایی خرابی در سازه 

 هراز ویژگی هاي منحصر به فرد  و در این راستاشده  انجامتغییر مشخصات دینامیکیاساسر بها سازه  بررسی خرابی دردر این تحقیق، . باشد می

لم و ساهاي سازه مدل تحلیلی عیب یابی با استفاده از  مریتیک الگو ،راستادر این .شده استل مودي و فرکانس هاي طبیعی استفاده اشکاسازه نظیر 

اصول کمکباابتدا بدین منظور، . این روش یکی از روش هاي غیر مخرب جهت تعیین خرابی در سازه ها می باشد. دشومی آسیب دیده ارائه

سالم مورد تحلیل  آسیب دیده وهاي ازه سFRFاطلاعاتسپس شده،تعریف  (FRF)ن تابع پاسخ فرکانسعنواتحتتابعی،هاسازهدینامیک

جهت نشان دادن کارایی روش پیشنهادي، مثال هاي عددي . مکان آسیب شناسایی می شود ،و در نهایت با بررسی تغییرات این اطلاعاتقرار گرفته

  . می باشدها ارائه شده که نتایج بیانگر دقت و عملکرد مناسب روش پیشنهادي براي شناسایی خرابی در سازه 

.خرپاییسازه ،FRF، نمودار تغییرات پاسخ فرکانسخرابی، پاسخ دینامیکی، تابع : کلمات کلیدي

      

  مقدمه          .1

یک سازه پس از گذشت زمان و در اثر نوع کاربري و یا اعمال بارگذاري هاي بیش از مقادیر منظور شده  در طراحی، ممکن است دچار خستگی و

بنابراین لزوم . گسترش یافته و در نهایت باعث از بین رفتن آن می گردددر صورت عدم اصلاح این آسیب ها، خرابی در سازه . آسیب هایی شود

با استفاده از روش هاي عیب یابی سازه می توان مکان هاي خرابی در سازه آسیب  .خرابی در سازه ها بسیار حائز اهمیت استمقدارشناسایی محل و

در . عمر سازه را افزایش دادو کرددر اعضاي مختلف سازه جلوگیري  آسیبز گسترش ا ،لازمانجام اقدامات  و بدین ترتیب  بادیده را شناسایی نمود

     داراي اهمیت ویژه اي هستند که ضرورت این تحقیق را بیش از پیش آشکار به دلیل کم هزینه و اقتصادي بودن، غیر مخرب  روش هاياین راستا 

بدین صورت  .در برابر زلزله انجام داد آنترمیم و بهسازي  جهتعملیات بهینه اي  ،ضعف سازه می توان با پیش بینی مکان هاي ،علاوه بر این.می نماید

هت ترمیم کل ج و بعضاً غیر عملی زیادمی توان از صرف هزینه هاي  ،ترمیم فقط همان قسمت آسیب دیدهضعف سازه وهاي که با شناسایی محل 

  .سازه جلوگیري نمود

، متعاقباٌ رفتار سازه  نیز دچار تغییراتی شده و با استفاده از این خصوصیت می توان به کندر اثر خرابی تغییر می با توجه به اینکه سختی سازه د

جهت بررسی خرابی در سازه ها، روش هاي دینامیکی مختلفی مطرح می شود که از بین آنها روش تابع پاسخ . شناسایی خرابی در سازه ها پرداخت

فرکانس
1(FRF)  بر اساس مشخصات دینامیکی، در زمینه عیب یابی سازه ها . هاي سنتی تحلیل مودال در بردارد اطمینان بیشتر نسبت به روشنتایجی با

در آنها  .]1[کاولی و آدامز اولین کسانی بودند که به شناسایی آسیب  با استفاده از روش هاي دینامیکی پرداختند .زیادي صورت گرفته است اتتحقیق

1985در سال یوئن نیز. تهیه کردند بر اساس اطلاعات فرکانس هاي طبیعیفرمول بندي براي پیدا کردن آسیب در مواد کامپوزیت یک  1979سال 

که کرده بود دراین مطالعه فرض او . ]2[تغییرات مقادیر و بردار هاي ویژه براي یک تیر کنسولی ارائه داددر اثر مقدار آسیب بین محل و اي رابطه

    تحلیل مودال براي اساس آنالیز حساسیت وهمکارانش روشی بروکو 1994در سال .سازه فقط روي ماتریس سختی تاثیر گذار است آسیب در

 1999در سال  که تفکر اولیه آن بودهFRFمبتنی بر نتایج اطلاعات  یکی از روش هاي FRFروش منحنی تغییرات .]3[هاي فولادي ارائه نمودندسازه

   آن به شمار  مزایايکه از  بودهتشخیص  قابلمحل آسیب در سازه هایی با چند محل خرابی در این روش  .]4[همکارانش  ارائه شدومپایوتوسط س

                                                
1 Frequency Response Function


