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 خلاصه
ها چگونه تغيير باشد، اين است كه در شرايط سيلابي ،تراز بستر رودخانهريزان و مهندسان رودخانه مييكي از موارديكه همواره مورد توجه برنامه

گيري مستقيم شرايط بستر يا رژيم انتقال رسوب بسيار اي شديد است كه اندازهه در هنگام سيلاب ،جريان به اندازهذكر است كشايان.  كندمي

فرايند ترازكاهي باعث ناپايداري . باشد البته اين مشكل با مدل سازي تحليلي قابل بررسي مي). هرچند كه غيرممكن نيست(دشوار خواهد بود 

شود چنانچه جلوي اين تغييرات گرفته  پايداري باعث تغييراتي در خصوصيات هيدروليكي و مورفولوژيكي رودخانه ميشود واين نا ها ميرودخانه

هدف اصلي اين مقاله ،توسعه مدل تحليلي جهت بررسي تغييرات تراز بستر رودخانه در هنگام وقوع سيلاب .شود نشود خسارات زيادي را موجب مي

با وجود اين اگر فرض شود . اي تحليلي براي معادلات تغيير تراز بستر،كاري بسيار دشوار و اغلب غير ممكن استهبه دست آوردن جواب. باشدمي

اين مدل قادر است فرايند تغييرات تراز . حل تحليلي اين معادلات ممكن خواهد بود هاي انجام شده،سازيباشد، با سادهكه جريان شبه پايدار مي

در اين مقاله با . درنظر گرفته شده است 1شدگيدراين مدل ،غيريكنواختي ذرات نيز با استفاده از تابع پنهان.به دست آورد بستر را در شرايط سيلابي

استفاده از حل معادلات حاكم، متغيرهاي مجهول شامل پارامترهاي هيدرليكي جريان، تراز سطح بستر رودخانه در هر زمان از شروع سيلاب به 

  .دهدهاي آزمايشگاهي را نشان ميهاي آزمايشگاهي يك مطابقت خوب بين مدل و دادهمدل با دادهمقايسه .آيددست مي

 
 بندي غيريكنواخت، سيلابشدگي ذرات، مدل تحليلي، دانهترازبستر،تابع پنهان: كليدي هاي واژه

 
 

  مقدمه  .1

 
ها بينياين پيش. د، مانند نرخ انتقال بار بستر، ترازبستر و تغييرات شكل رودخانهبيني دارمهندسين رودخانه، همواره با مسائلي مواجه هستند كه نياز به پيش

كند، اين امر را بسيار البته به دليل اندركنش پيچيده بين متغيرهايي كه جريان و رسوب را كنترل مي. بايد در حدي باشد كه قابليت اطمينان نيز داشته باشد

 3و ترازافزايي 2دهد كه روند ترازكاهيحليلي با محاسبه تغييرات تراز بستر، اين امكان را به مهندسين رودخانه ميهاي تدر اين ميان مدل. كندمشكل مي

  .بيني كندبستر را در شرايط سيلابي پيش

Hassan et al (2006) قين اين محق. به صورت آزمايشگاهي تاثير شكل هيدروگراف سيلاب را بر تغييرات بستر رودخانه بررسي كردند

با استفاده از مدلي تحليلي اثرات فرمول انتقال رسوب و  Sieben (1999). نتيجه گرفتند كه شكل هيدروگراف بر روند تغييرات بستر تاثير بسزايي دارد

  .ضخامت لايه مرجع و تنش برشي بحراني بر فرايند مسلح شدن بستر در شرايط دايمي و بدون رسوب ورودي را بررسي كرد

به دست . ه با توسعه مدلي تحليلي تحت شرايط سيلابي، تغييرات تراز بستر رودخانه هنگام عبور هيدروگراف سيل بررسي شده استدر اين مقال

با اين همه اگر فرض شود كه جريان . اگزنر كه به طور معمول غيرخطي هستند بسيار دشوار است -ونان-هاي تحليلي براي معادلات سنآوردن جواب

حل تحليلي تغييرات تراز بستر تاكنون توسط محققين مختلفي نظير . هايي ممكن خواهد بودسازيباشد، حل اين معادلات با سادهشبه پايدار مي

Vreugdenhil and De vries (1973) ،Ashida and Michiue (1971) ،Jaramillo and Jain (1984) ،  انجام گرفته است كه

  .دباشجواب اكثر آنها همانند يكديگر مي

                                                 
1- Hiding function  
2-degradation 
3-aggradation 


