
رانـدسي عمـمهن ملي گرهـن كنيمشش  
راني، اسمنان، سمنان، دانشگاه 1390بهشت ي ارد7 و 6  

  سهي مسلح و مقاي و بتنيت شده فولادي تقويرهايل تيتحل
  آنهاي مقاوم سازي روشها

 
 

  3را مرزبانيسم، 2يرينجمه شمش ،1قاسم سحابمحمد
 تفرش، دانشگاه يار، دانشكده فنياستاد -١

   ارشد سازه، دانشگاه تفرشي كارشناسيدانشجو -2
  كارشناس ارشد مهندسي زلزله -3

  
najmehshamshiry@gmail.com 

 
 

 خلاصه
قرار  اين بارها شكل و يا هر دو ي جانبي، بارهاي ثقليبارهاتحت  مي توانند كه  باشندي مي ساختماني در قابهايرها از مهمترين عناصر سازه ايت

ن مقاله يدر ا. شوندتشخيص داده و نيازمند مقاوم سازي  موارد ممكن است تيرها آسيب پذير ي يك قاب در بسياري لرزه ايدر ارزياب. بگيرند
در سه  منتخب يمدل قابها.  قرار گرفته استي مورد بررسي و بتني فولاديدر قابها از طريق كامپوزيت نمودن، رهاي تي مختلف مقاوم سازيروشها

 ي ثقليرهار تحت بايل تيشامل تحلمراحل اول ودوم بترتيب . ن شده استييرها تعيل و تنش ها در مقاطع تي تحلETABSمرحله در نرم افزار 
 .اختصاص يافته است ي اضافي ثقلي زلزله و بارهايت شده تحت بارهاير تقويل تيو مرحله سوم به تحلبوده  يبار زلزله قبل از مقاوم سازو موجود 

 ي روشهايثال عددك ميبا ارائه .  بارها با استفاده از اصل جمع آثار قوا تعيين مي شود مجموع تحت،تنش هاي ايجاد شده در مقطع تقويت شده تير
  .سه شده انديگر مقايكدي با ي و اقتصادي از نظر فن،ت برشمرده شدهيتقو
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  مقدمه  .1

 
ك يل ين كار تشكيجه اينت.  باشديع آنها م به مقطيا بتني يك بخش فولادياضافه نمودن   مسلح،ي و بتني فولادمقاطع تيرهايت ي تقوياز جمله روشها
 توان ي مي فولاديدر سازه ها.  باشديل تنش متفاوت مي و تحليط بارگذاريك نوع مصالح با شرايك مقطع مركب از يا ي و ي فولاد-يمقطع مركب بتن

 يگر در برخياز طرف د . محافظت نمود نيزيتش سوز و آي، آن را در مقابل خوردگ تيرتي مقطع علاوه بر تقونمودن و مركب يبا استفاده از پوشش بتن
نه يت مقاطع گزي تقوي است، براي مقاومت مخصوص بالاتري استفاده از فولاد كه داراي و ابعاد عناصر سازه اي معماريتهايموارد با توجه به محدود

 قاب ي و داراي فولاديا مركب بتني ي فلزيهاه وجود با ساز مي عملكرد ساختمانهاي ارزيابي معيارهاي، در گزارشElnashaiو Sarno  . باشدي ميبهتر
 و اتصالات آنها ي سازه اي اعضاي بهسازي روشهاي بر رويمرور جامعبعلاوه، در اين گزارش . ]1[، نموده اند ي را بررسي يا قاب مهاربنديخمش

 يبا استفاده از بتن به صورت ژاكت بتن مسلح ي بتني سازه هاتي مختلف تقويروشها مطالعه اي به بررسي يطز ين Bhattacharyya .صورت گرفته است
 با يفولاد -يبتنت ي كامپوزيرهاي تي بر رويقاتيتحق با انجام ،Bradfordو  Heidarpour .]2[،  پرداخته استي فولاديز با استفاده از ورق هايو ن

 از خود يار مطلوب تري مركب در مقابل آتش عملكرد بسيرهاي ت كهنتيجه گرفتند  و با استفاده از مدل سازي و شبيه سازي كامپيوتري آتشيبارگذار
  .]3 [، گردديم فولاد يش دمايك پوشش مانع از افزايرها بتن همانند ين تي در ا و دهندينشان م

  
  

  ي خمشي در قابها و فولاديي بتنيها  تير مقاوم سازييروشها  .2
  

 كه تا كنون در كشور ساخته شـده  ي مسلح و فولاديبتننگاهي به خسارت هاي ناشي از زلزله هاي گذشته نشان مي دهد كه درصد بالايي از ساختمانهاي   
بـه   نيروهـاي جـانبي   در برابـر رو ضـرورت تقويـت ايـن سـاختمانها         از اين    .كافي و قابل قبولي ندارند    لرزه اي   اند در برابر زلزله مقاوم نيستند و يا مقاومت          

 يورق هـا   اسـتفاده از ي فولاديرهاي تي مقاوم سازياز جمله روشها . سريع و اقتصادي احساس مي شود، آسان،روشهاي مقاوم سازي قابل اعتماد   كمك


