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  خلاصه

ٞط قٟط،زض  یاخعا ٗیتط یثٝ ػٙٛاٖ انّ  طٜیٚ ا٘تمبَ فبضلاة، ا٘تمبَ ٌبظ ٚ ٘فت ٚ غ ی، خٕغ آٚض ، اظ خّٕٝ: ذغٛط ا٘تمبَ آة یبتیح یٞب بٖیقط 

آٖ خٟت  اظطزیپص یزض ذهٛل ؾبذت ٚ اخطا آٟ٘ب نٛضت ٔ یولا٘ یٞب یٌصاض ٝیضاؾتب ٞط ؾبِٝ ؾطٔب ٗیزض ا ط٘سٚیٌ یلطاضٔ تیاَٚ إٞ تیاِٚٛ

 ی. ٔٙبثغ انّجبقٙسیزقٕٙبٖ ٔ یاظ ؾٛ یسیلطاض ٌطفتٝ ، ٕٞٛاضٜ ثؼٙٛاٖ تٟس یبضیثؿ یؿتیتطٚض ٔسفٖٛ ٔٛضز حٕلات یؾبظٜ ٞب طیاذ یوٝ زض ؾبِٟب

زض  طاٖیثب تٛخٝ ثٝ آ٘ىٝ ا ٗیث ٗیٞؿتٙس. زض ا ی٘ظبٔ یتٛؾظ تكىُ ٞب یتهبزف یخًٙ ٚ ا٘فدبضٞب ،یؿتیقبُٔ حٕلات تطٚض یا٘فدبض یثبضٞب

ضاؾتب ثب اؾتفبزٜ اظ  ٗیثطذٛضزاض اؾت.زض ا یذبن تی٘ٛع ثبضٞب اظ إٞ ٗیا یٙبٖ ثٛزٜ ثطضؾزقٕ یؿتیتطٚض یٞب سیٌصقتٝ تب اوٖٙٛ ٕٞٛاضٜ ٔٛضز تٟس

ٖ  طأٖٛیذبن پ یٞب یػٌیآٖ ٞب ثؿتٝ ثٝ ٔكرهبت ٚ ٚ یىیٙبٔیٔسفٖٛ ٚ پبؾد ز یثط ِِٛٝ ٞب یؾغح یاثط ا٘فدبضٞب یثٝ ثطضؾlsdyna٘طْ افعاض  آ

 ٓ.یپطزاظ یٔ

 lsdyna،یزیپذ بیکنش خاک و ساسه،آس ،انذریسطح مذفون ،انفجار یکلمات کلیذی: لوله ها

 

 

 : مقذمه .1

 
ٞب ٚ ٔٛا٘غ ٔٛخٛز زض  ای ثب ٔبٞیت تهبزفی اؾت وٝ اثطاتی ٕٞچٖٛ قٛن ٘بٌٟب٘ی ٚ أٛاج فكبضی ٚ وككی زضٔحیظ ایدبز ٕ٘ٛزٜ ٚ ؾبظٜ ا٘فدبض پسیسٜ 

تكبض آٖ زض ظٔیٗ ٚ تبثیط آٖ ثط ؾبظٜزٞس. ٔبٞیت زیٙبٔیىی فكبض ٘بقی اظ ا٘فد ٔؿیطذٛز ضا تحت تبثیط لطاض ٔی ٞبی ظیطظٔیٙی، ثطضؾی ا٘سضوٙف ایٗ  بض ٚ ا٘

ٞب ی ثؿیبضی تٛؾظ ٔحممیٗ ٔرتّف ثطای تؼطیف ٚ اضائٝ   ٞب ثب ٔحیظ ٔتٙٛع اعطاف ٚ .....، ٔؿبِٝ ای ٘ؿجتب پیچیسٜ ٔیجبقس. زضایٗ ضاؾتب تلاـ ؾبظٜ

ٞبی ؾٍٙی ٚ ذبوی ٚ ٕٞچٙیٗ  یغ فكبض، اثؼبز ٌٛزاَ ا٘فدبض، ا٘تكبض ٚ ٔیطائی ایٗ أٛاج زضٔحیظپبضأتطٞبی ٔرتّف ٔطتجظ ثب ا٘فدبض ٔب٘ٙس ٔٙحٙی تٛظ

ٞبی ٔسفٖٛ زض لبِت ٔغبِؼبت آظٔبیكٍبٞی ٚ ٔیسا٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ تٛؾؼٝ ضٚقٟبی ػسزی ٚ تدطثی نٛضت ٌطفتٝ اؾت. زضایٗ ٔیبٖ،  اثطات آٖ ثطؾبظٜ

بضُ ٔحسٚز ٘ؿجت ثٝ ؾبیطضٚقٟب تٛؾؼٝ ثیكتطی زاقتٝ ٚ ضٚقٟبیی اضظاٖ ٚ ثب ٞعیٙٝ ٔحبؾجبتی وٕتط ٔغبِؼبت ػسزی ثط اؾبؼ ضٚقٟبی إِبٖ ٔحسٚز ٚ تف

 .ضٚ٘س ثكٕبض ٔی

 یثبضٞب ٔٛضز ثطضؾ ٗیقست ا یٌصاض ثط ضٚ طیاظ ػٛأُ تبث یىیاظ آٟ٘ب ،  هیثبض ٞب نٛضت  وٝ زض ٞط  ٗیزض ذهٛل اثط ا  یبزیزض ٌصقتٝ ٔغبِؼبت ظ

 :ّٝ آٟ٘بلطاض ٌطفتٝ اؾت.  اظ خٕ

 یِِٛٝ ٞب یپبؾد ضفتبضٞب1997 ینٛضت ٌطفت.ضٚ٘ب٘ى1904تٛؾظ لأت زض ؾبَ  هیالاؾت ظیپبؾد ٔحٔسِؿبظی ایٗ پسیسٜ ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی ثبض  ٗیاِٚ

ضٚـ  یطیٔصوٛض ثٝ وبضٌ مبتیثسؾت آٚضز.ضٚ٘س ثىبض ضفتٝ زض تحم یؾٝ ثؼس ظیثٝ نٛضت ٔح ییِٚطظٜ ا هیاؾتبت یٔسفٖٛ ضا تحت ثبضٌصاض یا طٜیزا

 [1].اؾت  ٛزٜثSap 80اخعاء ٔحسٚز ثب وٕه ٘طْ افعاض
 

ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ إِبٖ ٔحسٚز ٚ  كبٖیقسٜ اؾت. ا یٚ ٕٞىبضاٖ ثطضؾ ٛاغیتٛؾظ اٚلاض 2010زض ؾبَ  یا٘فدبض یثبضٞب طیٔسفٖٛ ثب تبث یِِٛٝ ٞب یعطاح

فٛلاز ٚ ثتٗ ثب  ؽثب خٙ یِِٛٝ ٞب یٔغبِؼٝ تٟٙب ثطضؾ ٗیٕ٘ٛز٘س. زض ا یضا ثطضؾٔسفٖٛ زض ذبن ٚ تطا٘كٝ ثبظ  یِِٛٝ ٞب Abaqus ثب ٘طْ افعاض یؾبظ ٝیقج

  .اؾت سٜیٔىبٖ، تٙف ٚ وط٘ف ٔحبؾجٝ ٌطز طییتغ طیٔمبز تیا٘دبْ قسٜ اؾت ٚ زض ٟ٘ب بفتٝی٘ ٓیتحى یٚ ضؾ یٔبؾٝ ا یٔتط ٚ ذبوٟب یؾب٘ت 2ٚ  1ضربٔت 

                                                             
 

 


