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 خلاصه

 ALE ثب استفبزُ اظ ضٍش ػسزی وَپل ضسُ وبهلثط ذبن ذطه ٍ هطعَة  یاًفدبض ثبضگصاضی زیٌبهيىی غيط ذغی زض تحميك پيص ضٍ اثطات

سُ زض ذبن، تٌص ضًٍ هَج اًفدبض پيصتغييطات  ، ٍخَز لایِ آة ٍ ضعَثت هَخَز زض ذبن،ضَز ٍ ثب هغبلؼِ پبضاهتطی ضبهل اثط ػوك هیثطضسی 

         سبظی ثب استفبزُ اظ ّيسضٍوس تَاًوٌس  وليِ هطاحل ضجيِ گطزز. ثطضسی هی سبظی ػسزی تَسظ ضجيِ ػوَزیهيسع ٍ ّوچٌيي ضتبة  َىفهَثط 

LS-DYNA پيططٍی هَج ثستگی ظیبزی ثِ هطرػبت ذبن، ٍخَز لایِ آة ٍ ثرػَظ  سبظی ػسزی، ضجيِ. ثب تَخِ ثِ ًتبیح اًدبم ضسُ است

آة زض سغح ظهيي همبزیط فطبض، تٌص ٍ ضتبة ػوَزی تب  لایِ ٍخَز عَضی وِِ هيعاى ضعَثت ٍ ػوك لطاضگيطی لایِ آة هَخَز زض ذبن زاضز ث

سغح تَاى  هیة ٍ یب ذبن اضجبع زض هَلؼيت هٌبست ثب استفبزُ اظ لایِ آ زّس. ثِ حبلت ػسم ٍخَز لایِ آة وبّص هیحس چطوگيطی ًسجت 

  ّبی ظیط سغحی ایدبز ًوَز. حفبظتی هٌبسجی ضا ثطای سبظُ

 

 ثبرگذاري ديىبمیکی غیزخطی.سبسي عددي،  ، لايٍ آة، ضجیٍَبي حفبظتی‎سبسٌاوفجبر، کلمبت کلیدي: 

 

 مقدمه .1
 

آظهبیطگبّی ی ٍ ًهيسا یّب آظهبیص ًتبیح ثط اسبس ًيوِ تحليلی وِتدطثی ٍ یب  اثظثب استفبزُ اظ ضٍ ظیطظهيٌیّبی  زض حبل حبضط اثط اًفدبض ثط ضٍی سبظُ

ّبی هٌْسسی ٍ  ًبهِ ّب آیيي . ثطای عطاحی ایي سبظُگيطًس‎ثبضٌس، هَضز ثطضسی لطاض هی‎ّب هتغيطّبی آى زاضای اػتجبض هی وِ زض ثؼضی اظ هحسٍزُ

اًس. اظ  ػوستبً اظ ًتبیح آظهبیطگبّی ٍ تدطثی ًطأت گطفتِ وِ اغَل آى ضسُ  اضائِّبی حفبظتی  طا سبظٍُ اخ عطاحی خْتاستبًساضزّبی ًظبهی 

  .اضبضُ ًوَزوطَض سَئيس  غيطًظبهی  ًبهِ ٍ آیيي [1] هتحسُ آهطیىب تَاى ثِ استبًساضز اضتص ایبلات استبًساضزّبی ًظبهی هی

اهىبى  استفبزُ اظ آى ّبی ػسزی ضٍش ٍ یافعاض ثبضس وِ ثب پيططفت زاًص سرت ضٍش ًَیٌی هی ی ػسزیسبظ ضجيِ ضٍشػلاٍُ ثط ضٍیِ فَق  

ٍ زیگط ضطایظ اٍليِ  تط ًيطٍی اػوبلی ثط سبظُ ٍ اًسضوٌص ذبن ٍ سبظُ زض ًظط گطفتي زليك ایي ضٍش ػلاٍُ ثط غطفِ التػبزی ٍ ظهبًی ثب. ضسُ استپصیط 

 ،سبظی اًفدبض زض هدوَع ثِ چْبض هطحلِ فطآیٌس ضجيِ .[2] ثِ غَضت هػَض ٍ ثب خعئيبت وبهل اضائِ ًوبیسهيتَاًس ًتبیح ٍالؼی ضا  ٍ هطظی هَخَز

ّبی  ضَز. ضٍش ثٌسی هی تمسين ،سبظُ هسفَى ٍ پبسد زیٌبهيىی سبظُ -هيبى ذبن، اًسضوٌص ذبن اظگيطی چبلِ اًفدبضی، اًتطبض اهَاج ضَن  ضىل

تَاًٌس ثط هجٌبی هطاحل فَق ثِ سِ زستِ خساضسُ )وَپل ًطسُ(، خسا ًطسُ غيطوبهل )وَپل ضسُ غيطوبهل( ٍ خساًطسُ وبهل )وَپل ضسُ  ػسزی هی

ًيبظ است ضفتبض ول سيستن ضبهل ّط  ّبی هسفَى تحت اثط ثبضّبی اًفدبضی تط سبظُ ثٌسی گطزًس. لاظم ثِ شوط است ثطای عطاحی خبهغ ٍ زليك وبهل( عجمِ

 ی ایي پسیسُ اضائِ زّس. ای اظ فيعیه پبیِ ثيٌبًِ سبظی گطزز. چٌيي هسلی لبزض ذَاّس ثَز ضفتبض ٍالغ سِ هطحلِ فَق زض یه هسل ضجيِ

 طیثب تَخِ ثِ همبز یحفبظتّبی  سبظُ یزض عطاح سیثبًيع  آى طاتيٍ تبث یىيسضٍاستبتيّ یطٍيًّبی ذبن، ‎ثب تَخِ ثِ تبثيط ٍخَز ضعَثت زض لایِ

آى ضا ثِ حبلت اضجبع ثطسبًٌس زض ٌّگبم  یا‎هبسِ یّب‎ييثبضٌس وِ زض ظه یاگط ثِ همساض یسغح طیظ یّب . آةسًطيهَخَز زض هٌغمِ هس ًظط لطاض گ یٍالؼ

زض ذبن هحل اًفدبض ثبػث  یسغح طیظ یّب‎ٍخَز آةّب ضا ثِ ّوطاُ ذَاٌّس زاضت. ‎سبذتوبى تیٍ ترط ضًَس یه ییضٍاًگطا سُیظلعلِ ٍ اًفدبض ثبػث پس

ای وِ ّوبًٌس یه ‎ثِ گًَِ آٍضز یثؼول ه یطيخلَگ یاًفدبض یطٍيٍ اظ وبستِ ضسى ً ضَز یه يیطیظّبی  لایِثِ  يياًفدبض اظ سغح ظه یطٍّبياًتمبل ً

 طیظّبی  سبظُثِ ّب  آة يیهطىلات ًفَش ا دبزیثبػث ا یٌيظهطیظ یّب‎آة.ٌسیًوب‎یه ليّب ثِ ػوك ذبن ضا تس‎ٍْ ضوٌبً ًفَش پطتبثِ ًوبیس‎ضسبًب ػول هی

ذسبضت ثِ  دبزیهَخَز زض ذبن ثبػث ا ییبيويّن ثب حل هَاز ض یٍ زض هَاضز سیًوب‎یهستمط زض آًْب ٍاضز ه سبتيثِ تبس ییّب‎ضسُ ٍ ذسبضت یسغح
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