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 خلاصه

خاک نسبت به روال  یآن مدول برش یشود که ط یمعادل خاک در مجاورت سازه ارائه م یخط لیاصلاح روش تحل یبرا یروند قیتحق نیدر ا

دقت روش،  یبررس یگردد. برا یم رائهخاک و سازه ا یکینامیمنظور بر اساس مشخصات د نیبه ا یشود و رابطه ا یمتداول بازهم کاهش داده م

 یبه ازا زلهد زلمولفه رکور 03 یریبا به کارگ ،و دو ساختگاه با جنس ماسه و رس متوسط تا نرم سه نوع خاک طبقه متکی بر 03تا   یساختمان ها

در  یرخطیخاک و سازه به صورت غ یمدل ساز ق،ی. در روش دقرندیگ یقرار م میبه روش مستق  یرخطیغ یکینامید لیخاک مورد تحل پیهر ت

معادل اصلاح شده  یخاک به صورت خط یمدل ساز یول یرخطیسازه باز هم به صورت غ یمدل ساز ،یشنهادیدر روش پ می شود.نظر گرفته 

 .ابدی یکاهش م قیاز حالت دق یبه کسر کوچکبا حفظ دقت شود و زمان محاسبات  یانجام م

 

 .سازه، سه بعدی، روش ناحیه نزدیک -، اندرکنش خاک تحلیل دینامیکی غیرخطیکلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1

 
سازه پیشنهاد شده است. در اغلب این روش ها یکی از -توام خاکروش های متعددی برای مدل سازی به منظور تحلیل دینامیکی سیستم های 

باشد. دو جزء سیستم با دقت بیشتری مدل سازی می شود تا ضمن حصول به نتایجی که به واقعیت نزدیکترند، تحلیل سیستم های بزرگ نیز امکان پذیر 

 سخ می ماند.در ادامه به تعدادی از پژوهش های مربوطه اشاره می گردد.اثر این ساده سازی بر دقت نتایج تحلیل پرسش مهمی است که معمولا بدون پا

می توان . ناحیه دور را ]0[ میدان نامحدود زیر سازه را به دو ناحیه نزدیک و ناحیه دور تفکیک کرده انددر پژوهش خود ولف و سونگ 

شده این زیرناحیه جزئی از سازه اصلی در نظرگرفته تاری غیرخطی دارد به نحوی که گرفت ولی ناحیه نزدیک مثل سازه اصلی )روسازه( رف خطی در نظر

در مصر مورد تحلیل  Memnon بزرگ ، مجسمهBorjaو  Casciati توسط پژوهشی دیگر،در مجموعا سازه توسعه داده شده نامیده شده است. و 

تحلیل دینامیکی میدان آزاد انجام شد.  SHAKE91جسمه، با کمک برنامه . ابتدا برای ساختگاه م]2[اندرکنش لرزه ای خاک و سازه قرار گرفت

سیستم توام خاک و پایه و سازه اجزاء محدود سه بعدی  شبکهخاک در مدل در  ،مدول برشی و میرایی شاملسپس خصوصیات دینامیکی موثر خاک 

ن خصوصیات، از المان های تماس بین پایه و خاک نزدیک به سازه استفاده شد. محققین مذکور برای جبران اثر حضور روسازه در تغییر ای مجسمه

از المان های  استوانه ای خاک در اطراف شمع  Baidyaو  Mannaشمع ها، مقایسه با نتایج آزمایشات ارتعاش دینامیکی استفاده کردند. به منظور 

شده معادل، فقط محدود به این المان استوانه ای بوده و در سایر . در این تحقیق مدلسازی رفتار غیرخطی خاک به صورت خطی ]0[استفاده کردند

خطی زیرناحیه ها زمین، خاک به صورت خطی فرض شده است. در انتها آنها توافق خوبی میان تست های دینامیکی و مدلسازی گروه شمع با زیرناحیه 

وی در . ] 4[بررسی شد Alexanderالمان های فنر و میراگر توسط ، اندرکنش غیرخطی خاک و شمع با زمان شده معادل مشاهده نمودند. در همین

با تقریب تیری متکی بر یک پی غیرخطی  Raychowdhuryانتهای تحقیقش به ارائه سختی دینامیکی و توابع امپدانس یک شمع تکی پرداخته است. 
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