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  خلاصه

برد فناوری نانو در مهندسی ژئوتکنیک در سال های اخیر مورد بررسی قرار گرفته است. نانوذرات با داشتن خواص منحصر به فرد تاثیرات کار

چشمگیری بر پارامترهای مختلف خاک داشته و می توانند در جهت رفع عیوب خاک های مناطق مختلف مورد استفاده قرار گیرند. خاک ماسه 

اک هایی است که سطح وسیعی از خاک مناطق بیابانی ایران را تشکیل می دهد. در این تحقیق تاثیر نانورس بر خصوصیات بادی از جمله خ

مقاومت برشی و نیز نفوذپدیری خاک ماسه بادی مورد بررسی قرار گرفته است. بدین منظور درصدهای مختلف نانورس با خاک مخلوط شده و 

یری به روش بار آبی ثابت بر روی آنها انجام گرفته است.نتایج نشان می دهد که نانورس سبب افزایش آزمایش های برش مستقیم و نفوذپذ

 .چشمگیر مقاومت برشی خاک و نیز کاهش نفوذپذیری ماسه بادی می شود

 

 نانورس، ماسه بادی، نفوذپذيری، مقاومت برشیکلمات کليدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

های اصلاح خاک توسعه های با خاک نامناسب به مناطقی با امکان ساخت و ساز، روش، به منظور تبدیل زمینبا افزایش جمعیت و توسعه ی شهرنشینی

باشد. تاکنون افزودنی های سنتی همچون سیمان، های معمول برای بهبود و اصلاح خاک مییافت.تثبیت خاک با افزودنی های گوناگون از جمله روش

به منظور افزایش مقاومت خاک، کاهش نشست و نفوذپذیری،  [1]ی های نوین همانند پلیمرها، رزین ها والیافآهک، قیر، خاکستر بادی و افزودن

بیت می افزایش پایداری خاک و کنترل تغییرات خاک مورد بررسی واستفاده قرار گرفته اند. معمولا در پروژه های ژئوتکنیکی خاک منطقه ی وسیعی تث

شد که علاوه بر داشتن صرفه ی اقتصادی، با محیط زیست سازگار بوده و سبب آلودگی آن شود. بنابراین انتخاب نوع ماده ی افزودنی باید به گونه ای با

 نگردد.

نانوفناوری از دستاوردهای نوینی است که با سرعت هرچه تمام تر در حال توسعه می باشد. این فناوری نوین فرصت های بی شماری را برای  

ه که بتوانند مواد و مصالح مورد استفاده را بسط و توسعه داده، ضعف های آن ها را تا حد متخصصان عرصه های مختلف دانش و صنعت به وجود آورد

این ضرورت ایجاد می شود که کاربرد این تکنولوژی در شاخه ی مهندسی ژئوتکنیک نیز مورد  لذا  .[2]امکان کم کرده و بر مزایای آن ها بیفزایند

گیرد. نانو ذرات با داشتن سطح ویژه و نیز بارهای سطحی بسیار بالا، حتی در صورت افزودن مقدار بسیار کم به خاک، می توانند تاثیرات بررسی قرار 

ییر پارامترهای مختلف خاک . تاکنون از نانوذرات مختلف به منظور تغ[3]شیمیایی و پارامترهای مهندسی خاک داشته باشند-چشمگیری بر رفتار فیزیکی

سبت از جمله کاهش کرنش های انقباضی و انبساطی خاک، افزایش مقاومت فشاری، تغییر حدود آتربرگ، تغییر پارامترهای تراکم خاک و نیز تغییر ن

CBRیر افزودن نانوخاک حاصل از فرایند آسیاب گلوله ای بر روی چند نوع خاک ریز .به علاوه تحقیقاتی به منظور بررسی تاث[7-4]استفاده شده است

نانومتر می باشد و از نظر سازگاری با محیط  111تا  1نانورس،یکی از محصولات فناوری نانو و از ذرات خاک رس با مقیاس . [8]دانه انجام گرفته است
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