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 خلاصه
های معمول اصلاح خاک گردد. علاوه بر این، در روشمیاصلاح خاک ف از منابع مالی صر یتوجه اهای عمرانی بخش قابل یاری از پروژهدر بس

نماید. بنابراین گیرند که تولید و تزریق این مواد صدمات جبران ناپذیری را به محیط زیست وارد میاز تزریق مواد شیمیایی به درون زمین بهره می

. ایجاد رسوب بیولوژیکی کربنات کلسیم در شداحساس میکم هزینه و دوستدار محیط زیست نیاز به یک روش نوین  متمادی یهاسالر طول د

 های خاک سبب بهبود رفتارو توسعه یافته است. کربنات کلسیم ایجاد شده با ایجاد اتصال بین دانه شده ایجادهای خاک در پاسخ به این نیاز بین دانه

است  رگذاریتأثبیوشیمیایی است پارامترهای بسیاری بر آن -از آن جا که ایجاد رسوب بیولوژیکی یک فرایند ژئوتکنیکیشود. مهندسی خاک می

بر میزان  بندیرسد. در این مقاله اثر دانهعددی و کاربردهای تجاری ضروری به نظر می یهایسازمدلجهت ا هکه شناخت دقیق این پارامتر

 باشد.میهای خاک از افزایش تغییرات نفوذ پذیری با کاهش اندازه دانه حاکی پذیری بررسی شده است که نتایجنفوذ

 

  ، نفوذپذیریدانه بندی ،اصلاح خاک، رسوب بیولوژیکی کربنات کلسیمکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1

بنابراین اصلاح خاک در این مناطق برای برآورده کردن نیازهای انسان های رفتاری خاک متناسب با نیازهای بشر نیست در بسیاری از مناطق ویژگی 

های های رایج در اصلاح خاک شامل حذف خاک، پیش بارگذاری جهت تحکیم خاک، استفاده از ترکیبات شیمیایی و دوغابضروری است. روش

.بنابراین [2]و[1]هستند ستیز طیمحتحکیم کننده مخرب  شیمیایی ها و ترکیباتبر، گران و در مورد دوغابها زمانباشد. این روشتحکیم کننده می

 .[2]های اصلاح خاک جهت اصلاح موثر و کافی و همچنین جلوگیری از تخریب محیط زیست نیاز به تکامل دارندروش

های رایج دارای مزایایی است. این روش اصلاح خاک دارای مواد مصرفی روش است که نسبت بهاصلاح بیولوژیکی خاک روشی نوینی 

توان جهت جلوگیری از روان گرایی خاک و عواقب غیرقابل اجتناب کند و از آن میوارد می ستیز طیمحارزان و کم خطر است که آسیب کمتری به 

بهره  هایروانیشو پایدار کردن  ها قبل از ساخت تونل، پایدارسازی خاکزهایاکرخها، ممانعت از ایجاد پایپینگ در سدها و آن، کاهش نشست ساختمان

 .[3]گرفت

دهد و شود و کربنات حاصله با یون کلسیم واکنش میبه کربنات و آمونیوم تبدیل میز آدر روش اصلاح بیولوژیکی اوره در اثر واکنش اوره

بنابراین لازم است تا یک گونه . بخشدیمچسباند و رفتار خاک را بهبود میهای خاک را به هم مانند پلی دانهه ک شوددر نتیجه کربنات کلسیم ایجاد می

 .[4]یولوژیکی به درون خاک تزریق شوند باکتری که توانایی هیدرولیز اوره را داشته باشد و اوره و کلسیم کلرید به عنوان مواد مصرفی واکنش اصلاح ب
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