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  خلاصه

گردد. خاک بستر در محل پروژه به دلیل سست ره بهسازی خاک بستر در مسجد تاریخی شنبدی بوشهر ارائه میدر این مقاله مطالعه موردی دربا

یی در زیر نشستها باعث به وجود آمدن مسئله این شستگی شد.آبدر برخی از قسمتهای مسجد دچار تحت نفوذ آبهای سطحی  ،متر 3بودن تا عمق 

.  به منظور بهسازی خاک و متوقف آمدمسجد به وجود  تاریخیسازه ها و سقف دیوارهای در قابل ملاحظهو در پی آن ترکهای  برخی از ستونها شد

قطر . گردیدنمودن روند نشستها، استفاده از روش میکروپایل تحکیمی به همراه تزریق نفوذی دوغاب سیمان در این پروژه پیشنهاد و اجرا 

. با ارزیابی به کار رفتمتر طول، میکروپایل تحکیمی در این پروژه  667متر بود و به مقدار  7تا  4ا میلیمتر و طول آنه 67میکروپایلها در حدود 

است روند نشستها را  شاخصهای نصب شده در محل ترکها، قبل و بعد از عملیات بهسازی، مشخص شد که سیستم بهسازی اجرا شده، توانسته

  متوقف نماید. 

 

  مقدمه .1
 

های جدید، شوند و علاوه بر ایفای نقش شمعهای متداول در فونداسیون سازههای متعدد ژئوتکنیکی استفاده میال حاضر در پروژهمیکروپایلها در ح

های موجود پیدا های مختلف بهسازی خاک، پایداری شیروانیها و افزایش ظرفیت باربری خاک بستر در فونداسیون سازهای در پروژهکاربردهای ویژه

توان به عنوان یک شمع درجای کوچک درنظر گرفت که دارای یک تسلیح فولادی سبک است و از تکنیک دوغاب سیمان میکروپایل را می اند.کرده

، در حالی که در ایران به طور معمول قطر آنها در [1] سانتیمتر دارند 33میکروپایلها قطر کمتر از  FHWAنامه طبق تعریف آیینشود. در آن استفاده می

پایل در ایران شامل لوله جداری، آرماتور تسلیح، فلنج اتصال به پی و دوغاب سیمان است. لوله سانتیمتر است. اجزای سیستم میکرو 13تا  8حدود 

کند. احداث سیستم میکروپایل نیز شامل مراحل جداری در فواصل مناسب دارای سوراخ بوده که امکان تزریق تحت فشار در داخل خاک را فراهم می

از نکته نظر فلسفه  لوله کوبی(، تزریق دوغاب سیمان، قراردادن آرماتور تسلیح و نصب فلنج اتصال است.حفاری گمانه، قراردادن لوله جداری در خاک )

. در نوع باربر، ظرفیت باربری هر کدام از میکروپایلها به تنهایی مورد نظر [7, 1] قابل تقسیم هستند« 1ایشبکه» و « باربر» میکروپایلها به دو دسته  رفتاری،

ای، مجموعه میکروپایلها یک توده مسلح شده را کنند. در حالی که در نوع شبکهاست و تک تک آنها، سهم مشخصی از بار کل روسازه را تحمل می

شود که به ارد. علاوه بر این دو دسته، نوع دیگری از میکروپایلها در ایران استفاده میدهند که این مجموعه قابلیت تحمل بارهای وارده را دتشکیل می

ای است با این تفاوت که در آن از آرماتور معروف است. میکروپایل تحکیمی از لحاظ فلسفه رفتاری شبیه میکروپایلهای شبکه« تحکیمی»میکروپایل 

ش اصلی میکروپایل تحکیمی است که با استفاده از آن پارامترهای مقاومتی و رفتاری خاک افزایش شود. تزریق دوغاب سیمان بختسلیح استفاده نمی

 کند.پیدا می

استفاده با هدف بهسازی  (7( استفاده به عنوان المان باربر و )1توان کاربرد میکروپایلها را به طور کلی در دو بخش )با توجه به متون فنی، می

و روشهای  [9-3] اولیه و اصلی میکروپایل به عنوان المان باربر است. مطالعات زیادی در این زمینه صورت پذیرفته استکاربرد خلاصه نمود. خاک 

. اما برخلاف بخش اول، استفاده از میکروپایلها با هدف بهسازی خاک موضوعی جدید است که [3, 1] طراحی آن نیز در مراجع مختلف موجود است

 .[13-13] در طی سالیان اخیر مطرح شده و مطالعات محدودی بر روی آن انجام شده است

                                                 
1 -Reticulated network micropile 
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