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  خلاصه

ثابت تلقی می شده است. اگرچه این  (Structure)و ساختار  (Texture)رباز پارامتری ثابت برای یک نوع خاک مفروض با بافت تخلخل از دی

مفهوم در خاک خشک کاملاً منطقی و اثبات شده می باشد، لیکن اگر در مسائلی که جریان یک سیال )همچون آب( در خاک هم مطرح می 

حت تاثیر جریان سیال در خلل و فرج خاک دیگر نمی تواند همان مفهوم ثابت درشرائط خشک را داشته تخلخل ت  (Seepage cases)باشد

صلب خاک،  باشد. در این مقاله مفهوم تابع تخلخل برای خاک های اصطکاکی که جریانی از سیال در آنها برقرار باشد، با شرط ثابت بودن اسکلت

گاهی ای که تائید کننده تغییرات تخلخل در مصالح دانه ای شکسته و مصالح دانه ائی غلطیده با بافت و یافته های آزمایش مورد بحث قرار می گیرد،

بیان   (Seepage Velocity)عنوان تابعی از سرعت نشته که تخلخل خاک های اصطکاکی را ب ای ارائه شده و معادله ،ساختار ثابت می باشد

داده است که معادله استفنسن برای تخمین سرعت واقعی جریان در خاک های اصطکاکی که  می دارد، بحث گردیده است. پژوهش حاضر نشان

طور فراگیر برای تمامی مسائلی مطرح در مهندسی ژئوتکنیک قابلیت ه لیز اینرسی، نیروی نشت و.. کاربرد دارد اعتباری موردی داشته و بادر آن

 .تعمیم ندارد

 ، تابع تخلخلتخلخل، نشت، خاک اصطکاکیکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

رابطه ای خطی را با یک ، v، توده خاکدرون یک  درسیال  جریانکه سرعت  صورت گرفتهقانون دارسی سرآغاز بیان ریاضی جریان آب در خاک با 

 :[1]به صورت زیر نوشته می شود ودارد می ، مربوطه ، حاکم بر آن توده خاکگرادیان بلندای  به

(1 )                                 hkv              

نشان  (1) ( را توصیف می کند. علامت منفی در سمت راست معادلهm/s)بر حسب  خاک عامل تناسبی است که هدایت محیط متخلخل kکه در آن 

ترکیب معادلات پیوستگی  ک فضای دوبعدی ازدر ی جریان می یابد. به ترازی پائین تر ترازی بالاترمی دهد که سیال از 
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 را بصورت زیر نوشت: معادله دارسی نوعی معادله لاپلاسی بدست می آید که می توان آن

(2)          
0)(  yyxx 

 

y ،بیان می شود h(f)رابطه  بایک تابع اسکالری است که   که در آن
نشان می  x, yرا به ترتیب در جهات  مشتقات تابع xو 

 زنویسی کرد:را بصورت زیر با ( و بازنویسی آنچه که تدوینش به میس باخ نسبت داده شده بود، می توان آن1( با تعمیم رابطه )1611پارکین ) دهند.

(3)           mhv /  
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