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  خلاصه

دٜ ٚ ثٝ تجغ اص ٔٛاسد  ٞبی صئٛتىٙیىی ٔشتجظپشٚطٜٞب ٚ ؿىؼت دس تٛدٜ ػًٙ ٕٞٛاسٜ یىی اص ٔـىلات اخشایی ٚ تٟذیذات ایٕٙی دس ٘بپبیذاسی ثٛ

ٞبی ػغحی ٚ صیشػغحی ٚ ثشسػی سٚ٘ذ ٞبی ٔختّفی ثٝ ٔٙظٛس ؿٙبػبیی تشنآیذ. سٚؽثـٕبس ٔی ٞبایٍٙٛ٘ٝ ػبصٜاِضأی دس ثش٘بٔٝ سفتبسٍ٘بسی 

ٞبی ػغحی ٚ صیشػغحی ثٝ تـشیح ٞبی ؿٙبػبیی تشنا٘ذ. دس ایٗ ٔمبِٝ ػؼی ؿذٜ اػت ثب ثیبٖ وّیٝ سٚؽؿىؼت دس ػًٙ تٛػؼٝ ٚ ثؼظ دادٜ ؿذٜ

ٞبی ایدبد ؿذٜ دسحیٗ ؿىؼت داسای وبسثشد ٚیظٜ ٚ ثٝ دِیُ ایدبد ِشصٜ ؿٛد ٚٞبی ٘ٛیٗ ٔحؼٛة ٔییىی اص فٙبٚسی سٚؽ ا٘تـبسآوٛػتیه وٝ

ٞبی تحّیُ، سٚ٘ذ ثشسػی پبیذاسی تٛدٜ ػًٙ ثب ایٗ سٚؽ ثیبٖ ٌشدیذٜ ٚ دس ٚ ثب ثیبٖ ّٔضٚٔبت اخشایی ٚ سٚؽپشداختٝ ؿٛد  دی ثٛدٜ،ٔٙحلش ثفش

  ٚ ٔضایب ٚ ٔؼبیت ایٗ سٚؽ ٔٛسد ثحث لشاس ٌشفتٝ اػت.ٔىب٘یه ػًٙ ٚ ٟٔٙذػی ػًٙ ثیبٖ ٌشدیذٜ ایٗ سٚؽ دس اص ٟ٘بیت وبسثشدٞبی ٔتؼذد 
 

  ريش اوتطبر آکًستیک َبی سطحی ي زیرسطحی،ترک ،رفتبروگبری ضکست:  ذی: یکلمبت کل
 

 

 

  مقدمه .1
 

فضبٞبی خبِی  ٞب،ثبؿٙذ وٝ ػلاٜٚ ثش تشویت ػًٙ ؿبُٔ تشنای ٔیٞب دس عجیؼت آ٘یضٚتشٚح ثٛدٜ ٚ داسای تشویت ٚ ٔیٙشاِٛطی ٔتٙٛػٝثؼضی اص ػًٙ

دٜ وٝ دس ٟ٘بیت تشندس ٘تیدٝ ایدبد، سؿذ، ثشٞٓثبؿٙذ. ؿىؼت دس ػًٙ ٞب ٔیٞب ٚ دیٍش ٘ملبٖٚ دسصٜ ٞبی ٞب ٚ ؿىؼتٍیوٙؾ ٚ تشویت سیضتشوٟب ثٛ

خٛد ٔیثضسي سا ثٛخٛد ٔی آیذ وٝ تٙؾ ثشؿی ٔٛضؼی اص ٔیضاٖ ٔمبٚٔت ثشؿی ثیـتش ؿٛد. آٚس٘ذ. ثش اػبع تئٛسی ٔىب٘یه ؿىؼت سیضتشن صٔب٘ی ثٛ

    ثبؿذ. ِزا اعلاع اصٞبی وٛچه دیٍشی ٔیآیذ وٝ ٘بؿی اص ثشٞٓ وٙؾ ٚ تشویت تشنٔیٞبی خذیذ ثٛخٛد ٕٞچٙیٗ ثب افضایؾ ٔیضاٖ تٙؾ تشن

 . [1]ثبؿذٞب ثشای فٟٓ ٔىب٘یضْ ؿىؼت دس ػًٙ ضشٚسی ٔیوٙؾ ٚ تشویت تشنثشٞٓ

وٙٙذ. سٚ٘ذٞبی پیـشٚ٘ذٜ دس عَٛ ٔذت سخذاد ثٙذی ٔیاكٛلا ؿىؼت دس تٛدٜ ػًٙ سا ثٝ ػٝ دػتٝ وّی پیـشٚ٘ذٜ، وبٞٙذٜ ٚ ٘بٌٟب٘ی تمؼیٓ

آٖ  ا٘ذ ٚ ثؼذ اصٞبی وبٞٙذٜ دس اثتذا داسی یه سٚ٘ذ ؿىؼت افضایٙذٜؿىؼت ؿٛد أب ا٘ذ تب ثٝ ؿىؼت ٔٙدش ٔیاص اثتذا ٕٞٛاسٜ یه سٚ٘ذ افضایـی داؿتٝ

ؼت ٚ سٚ٘ذ ثبثتی دس سخذادٞب ٚ ؿىؼت سا دس ثشداس٘ذ. أب ؿىؼت ٘بٌٟب٘ی یب ا٘تمبِی سٚ٘ذ ثؼیبس ػشیغ ٚ ٘بٔٛصٚ٘ی سا اص اثتذای ایدبد سٚ٘ذ ؿى

    اص٘ـبٍ٘شٞبی آٖ داسد. سفتبسٍ٘بسی ؿىؼت دس ٞش وذاْ اص حبلات داسای ؿشایظ ٔختّفی اػت. دس ٔٛسد ؿىؼت ٞبی پیـشٚ٘ذٜ ٚ وبٞٙذٜ اػتفبدٜ 

تٛا٘ذ ثٝ خٛثی سٚ٘ذ ؿىؼت دس تٛدٜ ػًٙ سا ٔـخق وٙذ. أب دس ػٙح ٞب ٔیٞب ٚ تٙؾٞب ،تشن ػٙحٞبی طئٛتىٙیىی ٔثُ وـیذٌی ػٙحثٙذیاثضاس

ش چٝ اػتفبدٜ اص اثضاسی ٔب٘ٙذساثغٝ ثب ؿىؼت تٙؾ  ٞبی ٘بٌٟب٘ی ثٝ كٛست اخق ا٘فدبس ػًٙ وٝ ثؼیبس ٚاثؼتٝ ثٝ تٕشوض تٙؾ دس تٛدٜ ػًٙ اػت اٌ

ٞبی حشاستی وٝ تفبٚت دٔبیی ثبلای ٔٙبعك ثب تٕشوض تٛا٘ذ ٔفیذ فبیذٜ ثبؿذ أب ثٝ ػّت ٘بٌٟب٘ی ثٛدٖ سخذاد اػتفبدٜ اص اثضاسٞبیی ٔب٘ٙذ دٚسثیٗٞب ٔیػٙح

ـذ٘ی اص سٚ٘ذتٙؾ سا ثٝ خٛثی ٘ـبٖ ٔیذٞذ یب سٚؽ ٞبی ِشصٜ       ؿىؼت ٔحؼٛة  ای وٝ سفتبسٞبی ِشصٜ ای دس حیٗ سخذاد ؿىؼت سا وٝ خض خذا٘

 .[2]تٛا٘ذ ثشای ایدبد یه ػیؼتٓ سفتبسٍ٘بسی ٚ اػلاْ ٞـذاس ثٕٛلغ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد، اسخؼیت داس٘ذوٙذ، ٔیٌشد٘ذ سا ثشسػی ٔیٔی
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