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 خلاصه
 دسخاوْا ٍ واستشدٕ تشٗي تشٗي ٗىٖ اص هْن. ؿَد هٖ گشفتِ تىاس ػوشاى هٌْذػٖ دس هْوٖ ّإ عشح دس ػاختواًٖ هلالحاص  ًَٖػ ػٌَاى تِ خان

ٕ تشإ ّشچِ ٍ  اص رولِ هماٍهت تشؿٖ خان سعهختلف  خلَك٘ات ٍ ٍٗظگٖ ّإالؼٔ غه هٖ تاؿذ. خان سع، هٌْذػٖ ػشكٔ اًذٗـ٘ذى تذات٘ش

اٗي خاوْا تِ ووه افضٍدًٖ  تْؼاصٕاهشٍصُ  . خاوْا ّوَاسُ هذ ًظش پظٍّـگشاى ػشكِ طئَتىٌ٘ه تَدُ اػتاٗي  خلَك٘ات هىاً٘ىٖتْتش ؿذى 

ي ّإ ًٌَٖٗ اص رولِ ًاًَ هَاد كَست هٖ گ٘شد.رسات  ػغح ٍٗظُ تؼ٘اس  تالإ خَد وِ ًاؿٖ اص سٗض تَدى  اًاًَ هتش ، ت 111تا  1ًاًَ تا اًذاصُ إ ت٘

ؼاصٕ آى تا  رسات هٖ تاؿذ، تِ عَس تؼ٘اس فؼالٖ تا رسات خان ٍاوٌؾ هٖ دٌّذ. دس اٗي همالِ تِ ػلت تِ ٍرَد آهذى هماٍهت تشؿٖ دس خان ٍ تْ

 ِ  ؿَد. هٖ ًاًَ هَاد پشداخت

 بهسازی، نانو موادمقاومت برشی،، ژئوتکنيک، رس خاک :کلمات کليدی
 

 مقدمه .1

 ؿذُ اؿغال َّا ٍ آب تَػظ آًْا ت٘ي خالٖ فضإ وِ تاؿذ هٖ پَػ٘ذُ آلٖ هَاد ٍ واًْ٘ا ّإ داًِ اص إ ٗىپاسچِ غ٘ش هخلَط خان هٌْذػٖ، ػلَم دس

 ًـؼت، آب، صّىـٖ لاتل٘ت ، تٌذٕ داًِ لث٘ل اص خان خَاف خَتِٖ ت تاٗذ هٌْذػاى اػتفادُ سٍصافضٍى اص خاوْا دس ػشكٔ ػوشاى، تِ تَرِ تا اػت

 ]1[. ًواٌٗذ هغالؼِ سا غ٘شُ ٍ تاستشٕ ظشف٘ت تشؿٖ، هماٍهت

اَع خاوْإ سٗض داًِ هٖ تاؿذ وِ دُ هاػِ اص ووتش آًْا رسات لغش اًذاصُ خان سع ٗىٖ اص اً  ًَع اٗي. ه٘گ٘شد لشاس سع ٍ ػ٘لت گشٍُ دس ٍ تَ

اػت ٍ تِ ّو٘ي دل٘ل رضء خاوْإ هؼألِ داس هحؼَب هٖ ؿًَذ، لزا هٌْذػ٘ي  ون پزٗشٕ ًفَر ٍ اًذن داخلٖ اكغىان تالا، چؼثٌذگٖ داسإ خان

تا تَرِ تِ اٌٗىِ سفتاس خو٘شٕ  افضاٗؾ واساٖٗ ٍ هماٍهت اٗي ًَع خاوْا تَدُ اًذ. تخث٘ت، ػلَم خان اص دٗش تاص ّوَاسُ تِ دًثال ساّىاسّاٖٗ تشإ

اتىاء ّوچٌ٘ي  تِ دل٘ل  ،اص رولِ ّؼتٔ ػذّإ سػٖ، وٌتشل تشاٍؽ، رلَگ٘شٕ اص پذٗذُ سگاب ٍ... تأح٘ش داسد  ػشكِ ّا ٕ سػٖ دس تؼ٘اسٕ اص خاوْا

 ]2[ٍ  ]1[ .هٖ تَاى تِ اّو٘ت تشسػٖ اٗي هَضَع پٖ تشد، هٖ تاؿذ سػٖاحذاث ساُ ّاٖٗ وِ تؼتش آًْا اص  خان سع ٍ ّا تش سٍٕ ؿالَدُ اوخش ػاصُ

ّوَاسُ هذ ًظش پظٍّـگشاى ػشكِ تشإ تْؼاصٕ خان افضٍدًٖ ّإ هختلف؛تِ ػٌَاى ٗىٖ اص سٍؿْإ هَحش اص گزؿتِ ّإ دٍساػتفادُ اص 

دُ اػت. ، ًاًَ هَاد تِ ػٌَاى ٗىٖ اص افضٍدًٖ ّإ ًَٗي لشى حاضش، تِ تاصاس ػشضِ با تحًل مًاد مًجًد ي معرفي تثبیت کىىدٌ های جدید طئَتىٌ٘ه تَ

  .ذًذؿ

 )رسی(های چسبندهمقاومت بزشی در خاک .2

وٌذ وِ خان پاٗذاس خَاّذ تَد ٗا خ٘ش ٍ ٗا اٌٗىِ چمذس دس احش فـاس تاس تغ٘٘ش ؿىل خَاّذ داؿت. داؿتي  هماٍهت تشؿٖ ٍ ػختٖ خان تؼ٘٘ي هٖ

تا تتَاً٘ن تؼ٘٘ي وٌ٘ن وِ آٗا ٗه ؿ٘شٍاًٖ )خان ؿ٘ثذاس( پاٗذاس خَاّذ هاًذ، ٗا ٗه ػاختواى ٗا پل چِ همذاس  تِ ها ووه هٖ وٌذاص هماٍهت  ٖاعلاػات
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