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  خلاصه

در پي ايجاد ناهمساني اوليه، پارامتر هاي . خاك هاي دانه اي مي شودساختار نيروي گرانش در زمان رسوب، موجب ايجاد ناهمساني اوليه در 
در اين مقاله با بكارگيري آزمايش برش .  متفاوت اندازه گيري مي شوند،تاهاي مختلفطراحي خاك مانند سختي، مقاومت و اتساع خاك در راس

.  صفحه فولادي زبر بررسي شده است-  پارامتر هاي مقاومتي و اتساعي ماسه و سطح مشترك ماسه ، مكانيكيمستقيم اثر ناهمساني اوليه بر رفتار
.  برخوردار مي باشد بيشينه خاك داخلي اوج و زاويه اتساعكحظه اي بر مقادير زاويه اصطكانشان داده مي شود كه ناهمساني اوليه از تاثير قابل ملا

همچنين زاويه اصطكاك داخلي و زاويه اتساع بسيج شده در سطح مشترك همواره به گونه قابل توجهي كمتر از مقادير متناظر در سطح مشترك 
  .  اويه اصطكاك داخلي اوج و زاويه اتساع بيشينه سطح مشترك ماسه و فولاد زبر ناچيز مي باشد اثر ناهمساني اوليه بر رفتار، ز،سرانجام. مي باشند

 
 ماسه، برش مستقيم، صفحه رسوب، زاويه اصطكاك داخلي، زاويه اتساع: كلمات كليدي

 
 

   مقدمه  .1
 

 ايجاد ناهمساني اوليه  وان رسوب خاكهاي دانه ايها در زمآندانه ها و تماس ميان در قرارگيري  ايجاد جهت گيري ترجيحي موجب گرانشنيروي 
در  .در نتيجه ناهمساني اوليه، سختي و پارامترهاي مقاومتي خاكهاي دانه اي در امتدادهاي مختلف يكسان نخواهد بود. در بافت آنها مي شود) ذاتي(

ردند كه ناهمساني اوليه خاك برظرفيت باربري پي  گزارش كAzami et al. [2] و Oda & Koishikawa [1]مدلسازي فيزيكي پي هاي نواري، 
ي بار  درصد بيشتر از زماني باشد كه راستا50تاثيرگذار است و ظرفيت باربري وقتي راستاي بارگذاري پي به موازات راستاي رسوب باشد مي تواند تا 

، سه [5-3] دانه اي بوسيله آزمايش هاي برش مستقيم اصلاح شدهتاكنون اثر ناهمساني اوليه بر رفتار مكانيكي خاك هاي  .عمود بر راستاي رسوب باشد
از ميان اين آزمايشها، .  بررسي شده است[10]  و آزمايش استوانه توخالي پيچشي[9] سه محوري واقعي، [8]آزمايش كرنش مسطح ، [7-6] محوري

 هزينه بالاي  اما،ت به راستاي رسوب خاك برخوردار مي باشد از توانايي اعمال چرخش محورهاي اصلي تنش نسب به آسانيآزمايش استوانه توخالي
ساخت نمونه هاي سالم استوانه اي مورب نسبت به صفحه همچنين . آزمايش در عمل كاربرد گسترده آن را محدود ساخته است ساخت دستگاه و انجام

جه به ارزاني و گستردگي كاربرد آزمايش برش مستقيم، اصلاح با تو.  بسيار مشكل مي باشد براي بررسي آثار ناهمساني در آزمايش سه محوريرسوب
 در حالي كه نبود توزيع .[5-4]نمونه سازي بوسيله اين آزمايش و ساخت نمونه هاي با ناهمساني مختلف در سال هاي اخير مورد توجه قرار گرفته است 

 و Potts et al. [11]زمايش برش مستقيم شده است، يافته هاي يكنواخت تنش و كرنش در جعبه برش موجب وارد شدن انتقادهايي به كاربرد آ
Zhang & Thornton [12] درصد بر مقدار اوج مقاومت برشي تاثيرگذار 10 تا 7 كه نايكنواختي توزيع تنش و كرنش تنها به ميزان مي دهد نشان 

يج در مقابل گستردگي و ارزاني، استفاده از آزمايش  برش مستقيم را كماكان بر اين اساس، قابل قبول به نظر رسيدن دامنه تاثير نايكنواختي ها بر نتا. است
  .موجه مي سازد

صفحه برش عمود بر امتداد  نشان دادند كه مقاومت برشي خاك هاي ماسه لاي دار وقتي Mahmood & Mitchell [3]نخستين بار 
  [3]در مرجع در حالي كه . ه برش و صفحات رسوب موازي باشند درصد بيشتر از زماني است كه صفح30صفحات رسوب خاك باشد به ميزان 


