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 چکيده
شود. از ها میث تخريب بسيار زياد سازهباشدکه باعها میای در سازهلرزهی هاترين پديدهمخرب پديده تشديد به عنوان يکی از

ها و پديده تشديد شود. از طرفی هزينه ساخت يا وزن سازههای سازه کنترل میها با محدود کردن فرکانساينرو، اين پديده در سازه

الگوريتم  های فضاکار با محدوديت فرکانس با استفاده ازسازی شکل سازهنهباشد. در اين تحقيق، بهيبه شکل سازه وابسته می

ن تابع هدف درنظر گرفته به عنوا های فضاکارسازهوزن باشد بطوريکه ترکيبی جستجوی گرانشی و عملگر پيوند متعامد مدنظر می

سازی شناخته غيرخطی ديناميکی بهينه های با محدوديت فرکانس به عنوان يک مسئلهسازی شکل سازهبهينهمسئله شده است.

الگوريتم ترکيبی شامل الگوريتم جستجوی گرانشی و عملگر پيوند متعامد ارائه شده است. اين الگوريتم  شود. برای اين منظور،می

وريتم قادر شود و همچنين با احتمال زياد الگترکيبی، باعث بهبود عملکرد و افزايش نرخ همگرايی الگوريتم جستجوی گرانشی می

ترکيبی الگوريتم جستجوی گرانشی و عملگر پيوند سازی بيانگر کارايی بالای الگوريتم نتايج بهينهباشد. به يافتن جواب بهينه می

 باشد.های فضاکار با محدوديت فرکانس میشکل سازه سازیبهينه دراصلاح نسبت به الگوريتم جستجوی گرانشی متعامد 

 .عملگر پيوند متعامدهای فضاکار،جستجوی گرانشی،ازهس،سازیبهينهکليدواژه:
 
 . مقدمه:1

اين تعريف در واقع در تقابل با   بعدی باشد.شود که دارای شکل و رفتار سهای اطلاق میبه سازه «Space structure» سازه فضاکار

شود که در آنها بارهای خارجی و نيروهای داخلی در يک صفحه )همان صفحه سازه( قرار دارند. در واقع مطرح می« سازة مسطح»

روهای افتند. اما در سازة فضاکار بارهای خارجی، نيها در آن اتفاق میها و جابجايیای است که تغيير شکلهمان صفحه ،اين صفحه

ما در عمل سازه ا باشد.تعريف فوق يک تعريف کلی از سازة فضاکار می گنجند.های سازه در يک صفحه نمیداخلی و جابجايی

های فضاکار طيف دلالت دارد. سازهو...  کابلی هایها، شبکهها، گنبدها، چليکای مانند شبکههای مختلف سازهفضاکار بر گروه

فولاد، آلومينيوم، چوب، مصالح کمپوزيت مسلح و  انندمگيرند و با استفاده از مصالح مختلفی ها را در برمیفرمای از اشکال و گسترده

های استاديوم اند شاملهای فضاکاری که در دنيا و ايران ساخته شدهههای متعددی از سازمثال .دشونساخته می هايا ترکيب اين

... ، آشيانه هواپيماها، مراکز تفريحی، برجهای راديويی وهای قطارعات، مراکز خريد، ايستگاههای اجتماورزشی، مراکز فرهنگی، سالن

های سه بعدی خاص هستند که معمولاً دارای اعضای مستقيم با اتصالات صلب يا فضاکار سازه هایسازه از منظور مقالهدر باشد. می

 باشند.می معروف ایهای فضاکار شبکهسازهکه به  مفصلی می باشند


