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Abstract 

 
Irregularity and Inappropriate distribution of stiffness in the structures is one of the most fundamental irregularity issues 

in the height of structures. The base floors of the existing buildings are generally arranged as garages, offices or stores. 

No walls are built in these floors due to its prescribed usage and comfort problems But upper floors do have walls 

separating rooms from each other for the residential usage. In these arrangements, the upper floors of most buildings are 

more rigid than their base floors. As a result, the seismic behaviors of the base and the upper floors are significantly 

different from each other. This phenomenon is called as the soft-storey irregularity. Weak stories are subjected to larger 

lateral loads during earthquakes and under lateral loads their lateral deformations are greater than those of other floors 

and have poor performance during and after the earthquake so the design of structural members of weak stories is 

critical and it should be different from the upper floors. In this paper, for modeling and analysis SAP 2000 software is 

used to frame. The seismic behavior of weak-storey is studied, calculations are carried out for the building models 

which are consisting of various stories, storey heights and spans and the results are compared with the current 

earthquake code. It is observed that negative effects of this irregularity can be reduced by some precautions during the 

construction stage. Also some recommendations and guidelines are presented for seismic retrofitting the existing 

buildings with soft-storey irregularity. 

 

Key Words: Fracture, Seismic Retrofitting, Stress analysis, Structural failure. 
 

 

  مقدمه. 1
 

 دسصذ ٔتٛػظ ػختي ٞبي ػٝ عجمٝ 80 دسصذ ػختي جب٘جي عجمٝ سٚي خٛد ٚ يب وٕتش اص 70 عجمٝ اي اػت وٝ ػختي جب٘جي آٖ وٕتش اص (Soft Storey)عجمٝ ٘شْ

 اص پلاٖ ٞبي ٔؼٕبسي يا٘ٛاع ٔختّف .ثيـتش خؼبست ٞبي ٘بؿي اص صِضِٝ دس ػبختٕبٖ ٞب دس ػشاػش د٘يب ثٝ دِيُ ثي لبػذٌي ٚ ثي ٘ظٕي عجمٝ ٘شْ ٔي ثبؿٙذ. سٚي خٛد اػت

ٚ ػبصٜ ثٝ ػٕت تـىيُ عجمٝ ٘شْ ػٛق دادٜ ٔي ؿٛ٘ذ وٝ ايٗ عجمبت ثؼيبس آػيت پزيشتش اص عجمبت ثبلايي سٚي خٛد ثٛدٜ ٚ ثٝ ػّت ايٙىٝ يب داساي ػختي وٕتش ٚيب 

: دس ثؼيبسي اصٔٙبعك وـٛس عجمبت ٕٞىف ػٕٛٔب ثشاي اٞذافي ٕٞچٖٛ  .حؼبع تش ٔي ثبؿٙذ ٔمبٚٔت وٕتش ٚ يب ٞش دٚ ٔٛسد ٞؼتٙذ، ٘ؼجت ثٝ ِشصؽ ٞبي صٔيٗ ِشصٜ

ثٝ ٚيظٜ ايٙىٝ دس ثؼضي اص آٟ٘ب دٚ عشف ػبختٕبٖ ٞب سٚ ثٝ ػٛي خيبثبٖ ٞبي اصّي لشاس ٌشفتٝ ٚ ثب ديٛاسٞبي  ،فشٚؿٍبٜ، پبسويًٙ ٚ يب اٞذاف تجبسي ػبختٝ ٔي ؿٛ٘ذ

ػبختٗ ٔمبعغ ػتٖٛ ٞبي پيٛػتٝ ثتٗ ٔؼّح ٚ ديٛاسٞبي ثشؿي ثتٗ . پبستيـٗ ثٙذي ؿذٜ ؿيـٝ اي وٝ ثشاي اٞذاف ٕ٘بيـي ٚ ػشضٝ وبلا وبسثشد داس٘ذ، ػبختٝ ٔي ؿٛ٘ذ

ػلاسغٓ تٛػؼٝ . عجمٝ ٘شْ ثٝ ػّت ػٍٙيٙي ٚ افضايؾ ٚصٖ ديٛاس ٞبي آجشي ٘يض سخ ٔي دٞذ. سثٙذ ٞبي فٛلادي ٘يبصٔٙذ آييٗ ٘بٔٝ ٞبي ٔؼتجش صِضِٝ ٔي ثبؿٙذاآسٔٝ ٚ ٔٝ

ثيـتش ػبختٕبٖ  (1)ؿىُٔغبثك دس ػبَ ٞبي اخيش. تىِٙٛٛطي دس ٟٔٙذػي صِضِٝ ػبختٕبٖ ٞبيي وٝ داساي ٘بٔٙظٕي عجمٝ ٘شْ ٞؼتٙذ ٞٙٛص دس حبَ ػبختٝ ؿذٖ ٔي ثبؿٙذ

ٞبي ٔؼَٕٛ دس اوخش ٔٙبعك وـٛس ثٝ ػٕت احذاث پبسويًٙ دس عجمٝ صيشصٔيٗ ٚ ٕٞىف ػبختٕبٖ ٞبي چٙذ عجمٝ ثتٗ ٔؼّح ٚ فٛلادي ثذٖٚ ديٛاسٞبي ثٙبئي ٚ ٟٔبسثٙذ، 

 . ػٛق دادٜ ٔي ؿٛ٘ذ
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اوخش ايٗ ػبختٕبٖ ٞب  .ايٗ ٔغّت ػجت ٔي ؿٛد وٝ پبيٝ ٞبي عجمٝ ٘شْ، ٘شْ تش ٚ ضؼيف تش اص ظجمبت ٔجبٚس داساي ديٛاسٞبي ثٙبيي پش ؿذٜ اص ٔصبِح ٌشدد

ٔتحُٕ خؼبسات  (2) ؿىُ ٔغبثكايٗ ٌٛ٘ٝ ػبختٕبٖ ٞب. ثذٖٚ ٘ظبست ٟٔٙذع ٘بظش ٚ فمذاٖ عشاحي ِشصٜ اي صحيح ٚ جضئيبت ؿىُ پزيشي ٔٙبػت ػبختٝ ٔي ؿٛ٘ذ

 . ؿذيذ ٚ يب ٔٙتج ثٝ ٚاطٌٛ٘ي ػبصٜ دس احش صٔيٗ ِشصٜ ٔي ؿٛ٘ذ

 
 گسیختگی سازٌ ای بٍ علت وامىظمی طبقٍ ورم. 1شکل 

 

 
گسیختگی طبقٍ ورم. 2شکل           

 

صٔب٘يىٝ ٘تبيج صِضِٝ ٞب ثٝ صٛست وّي . تحّيُ ٞب ٚآصٔبيـبت ٘ـبٖ دادٜ ا٘ذ وٝ ديٛاسٞبي ٔبثيٗ ػتٖٛ ٞب دس ٔمبثُ ٔمبٚٔت ِشصٜ اي ٚجب٘جي ػبختٕبٖ ثؼيبس ٔٛحش ٞؼتٙذ

 1215 ػبختٕبٖ اص 725ثشاي ٔخبَ، ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ . ٔٛسدآ٘بِيض لشاس ٌشفت، ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثيـتش ػبختٕبٖ ٞب دس احش ٘بٔٙظٕي عجمٝ ٘شْ خؼبسات ٟٔيجي ديذٜ ا٘ذ

 دسصذ 78 ػبختٕبٖ ٔٛجٛد صٛست ٌشفتٝ ٚ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ 300000ٔغبِؼٝ اي سٚي . ػبختٕبٖ دس وـٛس ثٝ ػّت عجمٝ ٘شْ دس احش صِضِٝ ٞبي ٔختّف خؼبست ديذٜ ا٘ذ

دسصذ ٔي 100ايٗ ٔيضاٖ سٚي ػبختٕبٖ ٞبيي وٝ اص دٚ عشف سٚ ثٝ خيبثبٖ ٞبي اصّي لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ ثٝ . اص ػبختٕبٖ ٞبي ٔٛسد آصٔبيؾ داساي ٘بٔٙظٕي عجمٝ ٘شْ ثٛد٘ذ

.  دسصذ ثيـتش اص ػبيش عجمبت ٔي ثبؿذ50٘ىتٝ ٟٔٓ ديٍش دس ٔٛسد ٔؼئّٝ عجمٝ ٘شْ آٖ اػت وٝ استفبع عجمٝ ٘شْ دس حذٚد تب . سػذ

:  ػٛأُ يب پبسأتشٞبي صيش سٚي تـىيُ ٘بٔٙظٕي عجمٝ ٘شْ دس ػبختٕبٖ ٞب احشٌزاس٘ذ

استفبع عجمٝ ٘شْ - 1

ٚجٛد ٘يٓ عجمٝ - 2

صّجيت ٚ تٛصيغ ػتٖٛ ٞب دس عجمٝ ٘شْ - 3

ٚجٛد پيؾ آٔذٌي تيش عشٜ ٚ يىؼش آصاد - 4

ٔـخصبت ٔصبِح پش ؿذٜ دس ديٛاس - 5

عجمٝ ثٙذي ٚ ٔـخصبت خبن - 6

 (چٙذٔيٗ عجمٝ)ؿٕبسٜ عجمٝ- 7

 ؿشايظ ِشصٜ اي - 8

پشٚطٜ عجمٝ ٘شْ . ايٗ ػٛأُ ثشاي حزف احشات ٔخشة ٘بٔٙظٕي عجمٝ ٘شْ ثبيذ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ وٝ دس ايٗ ٔمبِٝ ثؼضي اص ايٗ ػٛأُ ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفتٝ ؿذٜ ا٘ذ

 [3_1]..يىي اص ثيـتشيٗ ٔٛضٛػبت ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس وبٞؾ خؼبسات صِضِٝ ٚاسد ثش ػبصٜ اػت


