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Abstract: 

Up to now different methods have been represented and used to retrofit steel structures. It could be effective to study the 

process of plastic hinge formation and to know that plastic hinges would form in which elements of structure sooner. Doing 

this research, it is intended to study the plastic hinge formation process in steel structures. Many of former researchers have 

studied 3D frames; but in seismic evaluation or structures’ retrofitting, numerical model should be representative for 3D 

behavior characteristics of the construction such as: mass distribution, resistance, stiffness and deformations. 2D model can 

be used only when it shows the behavior of structure subjected to gravitational and lateral loads in details. With this 

intention, 3D models with moment frame system and bracing of 5, 10 and 15_storey steel seismic resistance (2800 

Standard). Then according to warrants of the code FEMA-356 and Iran publication 360, displacement target was calculated 

and the structure was analyzed with low, medium and high ductility (function in classes of IO, LS, and CP) using nonlinear 

static analysis (Push-Over). The process of plastic hinge formation in these structures was also studied in detail and 

compared in several tables. 
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 مقذمه .1

 

ثِ صثبى سبدُ ّذف اص ثْسبصی لشصُ ای سبختوبى ایي است وِ اػضبی سبصُ ای ٍ هلحمبت غیشسبصُ ای ثِ گًَِ ای تمَیت ضًَذ وِ دس صَست ٍلَع صلضلِ، آسیجْبی ووتشی 

 ثب تَخِ ثِ اّویت سبختوبى ٍ وبسایی آى ثؼذ اص ٍلَع صهیي لشصُ، آسیجْبی احتوبلی سا تمسین ثٌذی ٍ FEMAٍ   ATCًَیسٌذگبى آییي ًبهِ ّبی . ثِ ایي اخضاء ٍاسد هیطًَذ

ایي آییي ًبهِ ّب ول سبختوبى سا ثِ دٍ گشٍُ اخضای سبصُ ای ٍ اخضای غیشسبصُ ای تمسین ثٌذی وشدُ ٍ ثشای ّش وذام اص . سغَح ثْسبصی سا ثش ایي اسبس تؼشیف وشدُ اًذ

ثِ ػٌَاى هثبل ثشای . اخضای سبصُ ای ٍ غیش سبصُ ای یه سشی هؼیبسّب اص سغح وبسوشد وبهل تب خشاثی ّبی صیبد ثشای یه صلضلِ ثب دٍسُ ثبصگطت هؼیي دسًظش گشفتِ اًذ

سبختوبًْبیی وِ ثؼذ اص ٍلَع صلضلِ ثبیذ سشٍیس دّی خَد سا وبهلا حفؼ وٌٌذ ثبلاتشیي سغح ثْسبصی ٍ ثشای سبختوبًْبیی وِ ثؼذ اص صلضلِ تٌْب سبصُ سبختوبى ًجبیذ دچبس 

دس ثبلاتشیي سغح ثْسبصی، اخضای سبصُ ای ٍ غیشسبصُ ای ًجبیذ دچبس خسبست ٍ خشاثی ضًَذ یب اگش احتوبلا . فشٍسیضش ضَد پبییي تشیي سغح ثْسبصی سا تؼشیف وشدُ اًذ

دس پبییي تشیي سغح ثْسبصی اخضای، اخضای سبصُ ای هیتَاًٌذ ثِ حذ گسیختگی . خشاثی دس ایي اخضاء ثِ ٍخَد آیذ، ثتَاى آًْب سا سشیؼب ثِ لبثلیت سشٍیس دّی وبهل سسبًذ

ثشسٌذ ٍ تغییشضىلْبی هبًذگبس دس سبصُ ثِ ٍخَد آیذ ٍ اخضای غیشسبصُ ای ًیض دیگش وبسایی ًذاضتِ ثبضٌذ ٍلی اسىلت سبختوبى ثبیذ حفؼ ضَد، ثِ گًَِ ای وِ افشاد ثتَاًٌذ اص 

 [1],[2].ثمیِ سغَح هؼشفی ضذُ دس ایي آییي ًبهِ ّب دس ثیي ایي دٍ سغح لشاس داسًذ. سبختوبى خبسج ضًَذ ٍ خسبسات خبًی ثِ ٍخَد ًیبیذ

ثب تَخِ ثِ ًظش وبسفشهب ٍ اًتظبساتی وِ اص ػولىشد سبختوبى ثؼذ اص صلضلِ هی سٍد، ثشای هٌْذس ثْسبص هطخص هیطَد وِ ثِ ػٌَاى هثبل اخضای سبصُ ای ٍ غیشسبصُ ای ثبیذ تب 

  ٍ دستَسالؼول ثْسبصی ثش هجٌبی سغَح ػولىشد است، ٍلی عشاحی ثش هجٌبی FEMAعشاحی ٍ ثْسبصی دس . چِ حذ دچبس خشاثی ضًَذ ٍ تب چِ حذ وبسایی خَد سا حفؼ وٌٌذ

ثِ ّویي دلیل لاصم است ثشای اًتخبة هٌبست ّذف ثْسبصی، عشاح آضٌبیی وبهل ثب سغَح هختلف . سغَح ػولىشد سٍضی خذیذ است وِ ٌَّص ثسیبسی ثب آى آضٌب ًیستٌذ

 .ػولىشد سبختوبى سا داضتِ ثبضذ ٍ وبسفشهب سا ًیض ثب ایي هجبًی آضٌب وٌذ ٍ دس ّوبٌّگی ثب صبحت سبختوبى سغح ػولىشد هَسد ًظش سا اًتخبة وٌذ
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