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   Abstract 

 
One of the lateral resistant system for steel structure is concentrically braced frames that are used more than other 

structural systems, because of the ease of implementation, high stiffness and the economic plan, but with fewer ductility 

than moment frames. In the past two decades, extensive research has been done to increase their ductility, including 

energy-absorbing elements which can be connected at the corner plates of brace. The steel ring as an energy-absorbing 

element, as a micro analytical and experimental has been studied, The steel ring is designed to be  yield before braces 

reach their critical buckling load. In fact, the ductile rings as a hysteretic damper is designed to be have like a structural 

fuse such that by sustaining controlled inelastic deformations and dissipating seismic energy, other members and 

connections would remain elastic. In this present study with modeling and nonlinear analysis of braced frame , the 

effect of steel ring has been studied as macro once under the existing earthquake and once again on the synthetic 

accelerograms generated  based on the wavelet method. The results indicate that the steel ring to reduce the base shear 

and increased dissipation of the seismic input energy . Therefore, this device is useful for the design of earthquake 

resistant  structures and the rehabilitation of existing buildings. 
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 مقذمه .1

 

 ثؿبزگي ٍ ثَزُ التصبزي ،ايي ؾيؿتن ضوي زاضاثَزى ؾرتي ثبلا ثبقس، هي هطوع ّن هْبض ثٌسّبي ، زض ثطاثط ثبض خبًجي همبٍم ؾيؿتن ّبي  هتساٍلتطيي اظ يىي

 ،ؾجت ذَاّس قس لِ غيط الاؾتيهپيف اظ ضؾيسى ثِ هطح هْبض ثٌس ووبًفٍلَع . ي آًْبؾتپصيط قىل ،ػسمهطوع ّن هْبض ثٌسّبيػوسُ  هكىل .هي ثبقساخط لبثل

پصيطي  خْت تبهيي قىل هتؼسزي زض زٍ زِّ گصقتِ هغبلؼبت .گطزز ؾبذتوبى ثِ آؾيت آهسى ٍاضز هَخت ٍ اظ ثبضثطي ذبضج قسُ،ؾيؿتن همبٍم زض ثطاثط ثبض خبًجي 

  ايي هْبض ثٌسّب تَؾظ پػٍّكگطاى ٍ هحمميي هرتلف اًدبم گطفتِ اؾت.

ؾبظًس. هي التصبزي ، ؾرتي هَضز ًيبظ ٍ قىل پصيطي هَضز ًظط ضا ثطآٍضزُ گًَِ اي  وِ ثِ اظ خولِ ؾيؿتن ّبيي هي ثبقسهحَض  بثْبي ثب هْبض ثٌس ثطٍىل

ي ٍضٍزي زض ايي ؾيؿتن اؾتْلان اًطغ ( اًدبم گطفت.1977تحميمبت اٍليِ ثط ضٍي ايي ًَع ؾيؿتن ّب زض زاًكگبُ ثطولي  وبليفطًيب ٍ ظيط ًظط پطٍفؿَض پَپَف ٍ ثطتطٍ )

لطاض هي ؾتَى  –تيط ٍ اتصبل تيط  –زض ثيي اتصبل هْبض ثٌس گفتِ هي قَز وِ تيطاظاي لغؼِ ثِ ضاثظ ثطقي  ،ؾيؿتن زض زضخِ اٍل ثِ ضاثظ ثطقي هحسٍز هي گطزز 

ظؾبظي پؽ اظ يه ظلعلِ قسيس پطّعيٌِ ٍ حتي غيط وٌٌس، ثب هي پكتيجبًيؾيؿتن ؾمف ضا  ٍ ثَزُّبي ثطقي ثركي اظ اػضبي ؾبظُ اثتسايي  الجتِ اظ آًدبيي وِ ضاثظ،گيطز

صطف ّعيٌِ  هٌسّبي هتؼسز زض خبى ذَز ّؿتٌس وِ ايي هؿئلِ ًيبظ هوىي ذَاّس ثَز . ضوي ايٌىِ تيطّب زض ايي ؾيؿتن ثطاي خلَگيطي اظ لْيسگي ًيبظهٌس ؾرت وٌٌسُ

  .]1ٍ2[جبقٌسٍلت ٍ ًظبضت ػبلي زض ًحَُ اخطا هي،

 زض ٍالغ يىي اظ هٌظَض افعايف قىل پصيطي زض هْبضثٌسّب هَضز اؾتفبزُ لطاض هي گيطز.  ي فلعي اظ زيگط ضٍـ ّبيي اؾت وِ ثِوبضثطزاًَاع هيطاگط ّب

 Soong  ٍDargush) هْوتطيي هىبًيعم ّبي هَخَز ثطاي اتلاف اًطغي ٍضٍزي ثِ يه ؾبظُ زض ٌّگبم ٍلَع ظلعلِ، تغييط قىل ّبي غيط الاؾتيه فلعات هي ثبقس

( اػضب ؾبظُ خْت اتلاف اًطغي اؾتَاض اؾت. هغبلؼبت post-yieldingثطپبيِ قىل پصيطي ثؼس اظ تؿلين ) ،زض ؾبظُ ّبي فَلازي هتساٍل،. عطاحي لطظُ اي (7991

ب زض هحبفظت ؾبظُ زض ثطاثط ًكبى زٌّسُ وبضثطز هَثط آًْ ،هتؼسز زض ضاثغِ ثبوبضثطز هيطاگط ّبي ّيؿتطتيه فلعي زض زاذل ؾبظُ ثِ هٌظَض خصة اًطغي ٍضٍزي ظلعلِ

ثِ هٌظَض اٍليي هحمميٌي ثَزًس وِ ايسُ وبضثطز هيطاگط ّبي فلعي ضا خْت اتلاف اًطغي هغطح ًوَزًس  Kelly (1972)   ٍSkinner (1975) ،هي ثبقس ظلعلِ

خبثِ خبيي هٌبؾت ثطاي  –اضظيبثي لطاض گيطز.ثب تَؾؼِ ضاثغِ ًيطٍ ثبيس ضفتبض ّيؿتطتيه آًْب تحت ثبضگصاضي ؾبيىليه ٍاثؿتِ ثِ ظهبى هَضز  ،عطاحي هَثط ايي هيطاگط ّب 

 .]3[َض ًوبيسظهٌْسؼ عطاح هي تَاًس ايي اعلاػبت ضا زض تحليل ؾبظُ ولي هٌ ،هيطاگط ّب 
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