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Abstract 
 Because of its relative simplicity and less computing costs, Pushover analysis, gains a supremacy over nonlinear time history 

analysis in structural engineering communities. Researchers conducted several 2D pushover methods that their efficiency in real 3D 

structures should be evaluated. In this research the proficiency of common pushover analysis procedures to predict the response of 

3D in-plan Irregular reinforced concrete (RC) frames using nonlinear force based fiber elements has been evaluated. Several RC 

frames with different in-plan Irregularities and heights was analyzed using conventional pushover analysis with rectangular and 

triangular loading scheme, modal adaptive pushover and adaptive pushover analysis with spectrum modification. Comparing results 

with bi-directional nonlinear dynamics analysis using ordinary and near-fields seismograms indicate that although the multi-

procedure approach can present a better picture of the structural response of 3D RC frames, the more advanced adaptive procedures 

in contrast to other procedures, on the average, have higher achievements on predicting nonlinear behavior of such structures. 
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  مقذمو .1

 

 یعاصٍ ُا یسفتاس لشصٍ ا یٌیت ؼیسّػ دس پ يیتش كیدل یشخغیغ یکیٌاهیدس زال زاضش سّػ د

کشدى  اطیهٌاعة ّ هم یؽتاتٌگاؽت ُا یدس اًتخاب هدوْػَ  یسّد. دؽْاس یهختلف تَ ؽواس ه

 ظیهاتش لیهغائل هشتثظ تا تؾک  ،یعْلاً یّ صهاى هساعثات یعخت افضاس لْ تَ اصیآًِا، ً

آى هْخة ؽذٍ اعت  حیًتا یزدن تالا شیتفغ یتشا یلْ یتَ پظ پشداصًذٍ ُا اصیّ ً ییشایه

 گشی[. اص عشف د1سّتشّ ؽْد] ییُا تیتا هسذّد یسّػ دس دفاتش هٌِذع يیتا کاستشد ا

سّػ  یّ  رات یهفِْه ییػذم کاسا يیلشصٍ،  ُوچٌ يیصهعاصٍ ُا ٌُگام  یشخغیسفتاس هغلن غ

تش اعاط  یعشاز يیًْ یسّؽِا یاصهٌذیهْخْد ّ ً  یعاصٍ ُا یاتیهشعْم دس اسص یخغ یُا

سا اختٌاب  یشخغیغ یعاصٍ اعتفادٍ اص سّؽِا یشخغیسفتاس غ یاص چگًْگ یػولکشد تَ آگاُ

گزؽتَ تْعؼَ دادٍ ؽذٍ اًذ  یدَُ دّ  یهختلف پْػ آّس کَ ع ی[. سّؽِا2کشدٍ اعت] شیًاپز

 یتَ هٌِذع یشخغیغ یکیٌاهیعادٍ تش اص سّػ د یتَ ؽکل یشخغیغ نیدس خِت ّسّد هفاُ یتلاؽ

 يیتْدٍ اعت کَ ا یدّ تؼذ یهْخْد لاب ُا یاعتخشاج اغلة سّؽِا یصلضلَ تْدٍ اعت.  هثٌا

کٌذ.  یتِام هدچاس ا یعَ تؼذ یعاصٍ ُا یّالؼ تیهْضْع اعتفادٍ اص آًِا سا دس ّضؼ

هٌدش تَ  َ[  ک4[,]3هذسى] یعشاز یسّؽِا دس کذ ُا يیؽٌاختَ ؽذى ا تیتَ سعو ي،یُوچٌ

 یعَ تؼذ یآًِا دس عاصٍ ُا یاتیؽْد لضّم اسص یه یکاستشد سّصهشٍ آًِا دس دفاتش هٌِذع

اص عاختواى  یادصی زدن کَ–ًاهٌظن دس پلاى  یدس عاصٍ ُا یُوضهاى لشصٍ ا یتست هْلفَ ُا

تتي  یعاختواى ُا اىیه يی[.  دس ا5دُذ] یسا ًؾاى ه   -دُذ یه لیهْخْد سا تؾک یُا

 يیز یآى کاُؼ عخت دَیّ دس ًت یدس اثش تشک خْسدگ یشخغیغ ادیسفتاس ص لیدلهغلر تَ 

  .تشخْسداسًذ یؾتشیت تیصلضلَ اص اُو یتدشتَ 

ٌظن دس پلاى تَ ًاه یعاصٍ ُا یشخغیسفتاس غ یٌیت ؼیپ یعادٍ تشا یلیسّػ تسل ی تْعؼَ

[.  6سّتشّ تْدٍ اعت] یتا دؽْاس یچؾیّ پ یّاتغتَ تَ ُن اًتمال یکیٌاهیسفتاس د لیدل

آغاص  1998ًاهٌظن دس پلاى اص عال  یپْػ آّس تَ عاصٍ ُا یسّؽِا نیتلاػ ُا دس تؼو يیًخغت

 تاس ثاتت ّ اػوال آى دس هشکض خشم عاصٍ  تْعظ غیپْػ آّس تا تْص ّػؽذ. اعتفادٍ اص س

Faella and kilar یهشکض خشم عاصٍ زاصل ه شییدس پلاى تا تغ یسّػ ًا هٌظو يیصْست گشفت دس ا 

دادٍ  شییهشکض خشم دس چِاس زالت هختلف تغ تیًغثت تَ هْلؼ یکیؽذ. هسل اػوال تاس اعتات

 یسّػ تٌِا سّ يی. ُش چٌذ اذیتذعت آ یشخغیغ یکیٌاهید ّػپاعخ تَ س يیکتشیؽذٍ تا ًضد

سّػ پْػ آّس تا  حیکشدٍ اًذ کَ اختلاف ًتا یشیگ دَیْدٍ ؽذٍ اعت هْلفاى ًتهذل آصه کی

 ].7اعت] شیهْسد هغالؼَ کن تاث یپاعخ عاصٍ  یسّ یشخغیغ یکیٌاهیزاصل اص سّػ د حیًتا

عاختواى  یشیپز ةیآع یاتیاسص یتشا یسّػ پْػ آّس عَ تؼذ  Moghadam and Tso، 2222عال  دس

دّ  یتَ صْست خذاگاًَ ّ ع یپْػ آّس هؼوْل ضیسّػ دّ آًال يیکشدًذ.  دس ا َیُا اسا

 تیهشکض خشم تغْس کاهل ّضؼ یی. فشض ؽذٍ اعت خاتداشدیگ یعاصٍ اًدام ه یهشزلَ سّ
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 داًؾکذٍ تسصیلات تکویلی داًؾگاٍ آصاد اعلاهی ّازذ تْؽِشداًؾدْی کاسؽٌاعی اسؽذ هٌِذعی صلضلَ  
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 اعتادیاس ّ ػضْ ُیات ػلوی داًؾگاٍ  خلیح فاسط تْؽِش  
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 ٌؼت آب ّ تشق ؽِیذ ػثاعپْساعتادیاس ّ ػضْ ُیات ػلوی داًؾگاٍ ص 


