
 
 
 
 

Evaluation of the resistance of normal and lightweight concrete against fire 
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ABSTRACT 

In this article, resistance of lightweight concrete and normal concrete against fire is briefly analyzed. Since the 

phenomenon of the concrete scaling explosive against fire, caused the loss of concrete cover over rebar and direct 

exposure to fire and also it is the main reason for reducing the resistance of structures against fire, other critical 

parameters that affect the resistance of lightweight and normal concrete such as thermal expansion of stone 

aggregate used in concrete has been analyzed. In the following article experiments in the thermal behavior of 

concrete, respective humidity, thermal properties of stone aggregate, structure of porosity to obtain more transparent 

results is designed, that  mostly refereed to comparison dimension of  resistance of lightweight and normal concrete 

and other materials against fire. 

In all previous researches, lightweight concretes due to their lower thermal conductivity have better resistance than 

normal concretes against Hydrocarbon and Petrochemical fires. The main results of this research is that the exits of 

an open structure in porosity , facilitate faster drying and transport of water vapor during  fire, and also increases the 

resistance of concretes against  fire. 
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 مقدمه .1

 

هماٍهت ههالح ؾاذتواًی زض تطاتط آتف اظ اّویت ظیازی تطذَضزاض اؾت یىی اظ پسیسُ ّایی وِ تایس زض خطیاى آتف ؾَظی هَضز تَخِ لطاض گیطز، احتوال پَؾتِ 

تتي ّای پیف تٌیسُ . قسى اًفداضی اؾت وِ هَخة اظ تیي ضفتي لؿوت اػظن پَقف تتي تط ضٍی آضهاتَضّا ٍ ضّا وطزى آًْا زض تواؼ هؿتمین تا آتف ذَاّس قس

تٌاتطایي غلثِ تط ایي پسیسُ ٍ یا ون وطزى احتوال آى اّویت . وِ زاضای پَقف ًاظن اًس، تیكتط زض هؼطو پَؾتِ قسگی اًفداضی ٍ اًْسام ًاگْاًی لطاض زاضًس

زض ذلال آتف ؾَظی آب هَخَز زض . عطح اذتلاط تتي تِ تٌْایی هی تَاًس تط احتوال پَؾتِ قسگی تتي زض زضخِ حطاضت ّای ظیاز، تاثیط زاقتِ تاقس. ظیازی زاضز

فكاضی ایداز ذَاّس قس وِ هَخثات  (تا تراض آب خاتدا قَز)چٌاًچِ ؾیؿتن ترلرل ّای تتي تِ اًساظُ وافی ًثاقس . حفطُ ّای تتي تِ تراض آب تثسیل هی قَز

زلیل زیگط اًثؿاط حطاضتی زاًِ ّای ؾٌگی هَضز اؾتفازُ اؾت، تٌاتطایي زٍام زض تطاتط آتف، تؿتگی تِ ؾاذتاض ترلرل ّا ٍ . پَؾتِ قسگی تتي ضا فطاّن هی آٍضز
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ضفتاض حطاضتی تتي، ضعَتت ًؿثی، ذَال حطاضتی زاًِ ّای ؾٌگی، ؾاذتاض ترلرل ّل زض اضتثاط تا زٍام . ّوچٌیي ذَال حطاضتی زاًِ ّای ؾٌگی تىاض ضفتِ زاضز

 .زض تطاتط آتف ٍ ضٍـ ّای آظهایف ّای هطتَط تِ آتف زض ایي تحمیك هَضز تطضؾی لطاض گطفتِ اؾت

 

 

 رفتار بته در حزارت های سیاد ي يیژگی های جذب مصالح ساختماوی .2

 

 عَل ظهاى زٍام زض تطاتط آتف ًكاى زٌّسُ ظهاًی اؾت وِ زض آى هتَؾظ حطاضت زض یه عطف ؾاذتواى، وِ عطف ASTM زض اؾتاًساضز E119تط اؾاؼ ضٍـ 

 . زضخِ ؾاًتیگطاز اظ حطاضت اٍلیِ آى ظیازتط قَز139زیگط آى زض هؼطو آتف ؾَظی لطاض گطفتِ، 

همساض ضعَتتی . تاثیط ضعَتت زض زٍام زض تطاتط آتف ػٌانط ؾاذتواًی تِ عَض لغغ تا همساض ضعَتت ٍ تِ ًَتِ ذَز تا ٍیػگی ّای خصب ههالح اضتثاط ًعزیىی زاضز

وِ اظ فكاضّای هرتلف تراض تَؾظ یه خاهس ًگْساضی هی قَز ٍ یا تِ ػثاضت زیگط، قىل ّوسهای خصب، تِ ؾغح هرهَل ، ترلرل هَثط، ٌّسؾِ ترلرل 

 .آى خاهس تؿتگی زاضز ٍ هی تَاًس زض زاهٌِ هیؼاى هَییٌِ وِ تا ّیؿتطؾیؽ خصتی تؼییي هی قَز، تِ زؾت آیس (قىل ترلرل پایِ، تَظیغ اًساظُ ای ترلرل ٍ غیطُ)

خسب ضعَتتی آخط ضؾی ضا وِ تا هحاؾثِ تِ زؾت آهسُ، ًكاى هی زّس قىل ایي هٌحٌی ّا زض حالت ػوَهی هی تَاًس تِ ػٌَاى هكرهِ ههالح  (1)قىل 

 . ؾاذتواًی تا یه اؾتثٌای هْن زض هَضز تتي هحؿَب قَز

 

 

 شاخٍ دفعی (b)شاخٍ جزتی  (a) َمذمای جزتی محاسثٍ شذٌ تشای یه آجش سسی (1)شىل 

 

تطای فْویسى ایي پسیسخ تایس زاًؿت وِ اًطغی اتهال تؼضی اظ هَلىَل .  گؿتطـ هی ؾاتسp>p>0˳زض هَضز تتي، حلمِ ّیؿتطؾیؽ تا هحسٍزُ فكاض 

ّای آب وِ ذویط ؾیواى پطتلٌس تَؾظ اتهال قیویایی ًگْساقتِ قسُ اًس، ووتط اظ اًطغی لاظم تطای خاتدا وطزى هَلىَل ّایی اؾت وِ زض خطیاى ّكه قسى تا 

تیكتطیي اتهال خصب قسُ اًس، زض ًتیدِ، ٌّگام تؼضی اظ هطاحل پیكطفتِ ذكه قسى، زفغ هَضؼی ٍ تی آب قسى تِ عَض ّوعهاى اتفاق هی افتس، اظ آًداوِ همساض 

آب ًگْساقتِ قسُ تَؾظ خصب ضا ًوی تَاى تِ زلت تؼییي وطز، تركی اظ آب وِ زض پطٍؾِ اؾتاًساضز زض ذكه قسى خاتدا قسُ اؾت ضا هی تَاى تا زلت ظیاز 

تِ خای ضعَتت، تِ ًام آب لاتل تثریط ًاهیس ٍ تِ ّویي تطتیة همساض آب ًگْساؾتِ قسُ تَؾظ ؾیواى ّیسضاتِ قسُ زض خطیاى ذكه قسى ضا تایس آب غیط لاتل 
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