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Abstract 

It is required to perform a seismic analysis in order to evaluate behaviors of structures and do a seismic design. 

Selecting the type of analysis is function of code’s recommendations as well as the accuracy of the method. Since in 

developing different seismic design procedures it is emphasized on nonlinear behaviors of the structural systems under 

severe earthquakes, different nonlinear analytical procedures including conventional pushover method and modal 

pushover method have been received many attentions by the researchers in recent years. In this article, different 

nonlinear methods are compared. Two 5-story and 10-story buildings are selected and all the analyses are done using 

Opensees software. Finally the accuracy of these procedures are shown by comparing the result with nonlinear time 

history analysis as a rigorous method. 
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 هقذهَ .1

 

ش جذث جغییشات اعـاعی لشاس گشفحَ اعث. یکـی اص طشادـی همـاّم لشصٍ ای دس عال ُای اخی

هِوحشیي پیؾشفث ُا دس ایي صهیٌَ، جأکیذ تش طشادـی دس دالث ُای دذی اعث کَ ػوْهاً جذث 

ػٌْاى طشادی تش اعاط ػولکشد اص آى یاد هی ؽْد. ضشّست طشادی عاخحواى ُا تش اعاط 

ّػ هْجة ؽذٍ اعث جا سّػ ُای ػولکشد ّ تشسعی سفحاس عاصٍ ُا دس دْصٍ غیش خطی دس ایي س

جذلیل غیش خطی عاصٍ ُا تیؼ اص گزؽحَ هْسد جْجَ لشاس گیشًذ، ُش چٌذ کَ تغیاسی اص 

آییي ًاهَ ُای هْجْد ٌُْص اص هماّهث تَ ػٌْاى پاساهحش اصلی دس طشادی اعحفادٍ هی 

 کٌٌذ.

ّ  دس دـال دـاضش هٌطمـی جشیي سّػ اسصیاتـی ّ همـاّم عاصی عـاصٍ ُای هْجْد 

طشادـی عـاصٍ ُای جذیذ، سّػ ُای جذلیل غیش خطـی هی تاؽٌذ. جذلیل دیٌاهیکی غیش خطی 

ُوْاسٍ تَ ػٌْاى یک جذلیل دلیك هذ ًظش تْدٍ اعث، ّلی دؽْاسی ُای هْجْد دس ایي جذلیل 

هٌِذعیي عاصٍ سا تَ اعحفادٍ اص جذلیل اعحاجیکی غیش خطی کَ دس آییي ًاهَ ُایی هاًٌذ 

FEMA 273 [1،] FEMA 356 [2 ،]ATC-40 [3 ّ ]ASCE 41-06 [4 جؾشیخ ؽذٍ، عْق دادٍ اعث. تا ]

ایي دال ایي سّػ هؾـاسکث هْد ُای تالاجش اص هْد اصلی سا دس پاعخ ًِایی لذـاظ ًوی 

کٌذ. ُن چٌیي جأثیشات ًاؽـی اص تاص جْصیغ ًیشّ ُای ایٌشعی یا جغییش خْاؿ عاصٍ ًاؽی 

 ُای لشصٍ ای ًادیذٍ هی گیشد.اص جغلین سا دس تشآّسد پاعخ 

تشای سفغ ایي هؾکلات جلاػ ُایی اًجام ؽذٍ جا جأثیش هْد ُای تالاجش دس پاعخ    

 (MPA)سّػ جذیذی تَ ًام جذلیل هْدال پْػ اّس  2001عاصٍ لذاظ گشدد. عشاًجام دس عال 

تالاجش  [. ایي سّػ دس عاخحواى ُایی کَ هؾاسکث هْد ُای5اسائَ ؽذ ] Chopra  ّGoelجْعط 

دس پاعخ ًِایی هؤثش اعث، اُویث هی یاتذ کَ عاخحواى ُای تلٌذ ّ ًاهٌظن اص آى جولَ 

 اًذ.

جِث دس ًظش گشفحي جغییشات جْصیغ ًیشّ ُای ایٌشعی  Antonio  ّPinho، 2004دس عال    

دس اسجفاع عاصٍ دس خلال جذلیل، سّػ جذلیل پْػ اّس جطثیمی تش اعاط ًیشّ ّ جغییش هکاى 

ائَ کشدًذ ّ تا پیادٍ عاصی ایي سّػ دس یک تغحَ ًشم افضاسی، صهیٌَ اعحفادٍ اص سا اس

[. یافحي سّػ جذلیلی جذیذ جِث دّسی اص هؾکلات 6آى تَ طْس ػولی سا فشاُن ًوْدًذ ]

جذلیل دیٌاهیکی غیش خطی ُوْاسٍ تَ ػٌْاى هْضْػی جذیذ هذ ًظش هٌِذعیي عاصٍ تْدٍ اعث 

ُای ًْیي ُن چٌاى ًیض صْست هی گیشد کَ اص جولة ایي سّػ  ّ جلاػ ُایی جِث یافحي سّػ
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