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Abstract 

 

Box-columns are convenient structural members for moment frame structures in two directions. But accomplishment of 

continuity plates creates the great operational problems such as Lack of access into the column and welding 

limitations. Details of the new proposed to reduce this problem in the Box columns is ConXL moment connection. The 

objective of this detailed is industrialization, eliminate welding on-site, improve the quality of construction and Simple 

inspection. This connection is consists of a set of collar flange systems, collar corner systems and collar web, that 

through the force distribution between these members, the inchoate forces in connection are transmitted to the column. 

This paper is an attempt to investigate the performance of this type of connection by using finite element analysis model 

(FEAM). For this purpose, to verify the modeling and analysis, were created two finite element models from reduced 

beam section and end plate connections and compared numerical results with the experimental results. Good agreement 

was observed between hysteresis curve and plastic strain them. Then two specimen moment ConXL connection consists 

of reduced beam section (RBS) and ordinary beam in box columns were investigated. The results showed that ConXL 

moment connection with RBS had a suitable seismic behavior, and Seismic behavior the connection with ordinary beam 

even in the 0.05 radians inter story drift angel is desired. Also, it was observed that column remain without any 

significant buckling until the end of Loading. 
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 مقدمه - 1
ٔشتجٝ ٚ ثّٙذٔشتجٝ دس ٔٙبعمی ثب خغش ِشصٜ خیضی صیبد ٔب٘ٙذ اوثش وـٛسٞبی آٔشیىبیی، آػیبیی ٚ ایشاٖ ٞبی ٔیبٖی خٕـی ٚیظٜ ػبصٜٞبی لٛعی ثقٙٛاٖ ثخـی اص لبثٟبػتٖٛ

-ٚ...، یب ثصٛست ٔمبعـ خٛؽ ؿذٜ اصٚسق ٔی  HSS،RHSٌیش٘ذ. ایٗ ٔمبعـ تٛخبِی اغّت ثصٛست ٔمبعـ ٘ٛسد ؿذٜ ٔب٘ٙذ ٔمبعـ ثؼیبس ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

 . ]1[ثبؿٙذ

ؿٛد وٝ ٔمبعـ لٛعی دس خٕؾ ٚ فـبس تبثیش ثیـتشی ٘ؼجت ثٝ ٔمبعـ ثبَ پٟٗ ٔتذاَٚ، ثٝ فٙٛاٖ ٔمبٚٔت خٕـی ثضسي حَٛ ٞش یه اص ٔحٛسٞب ػجت ٔی ػختی ٚ       

ی ثش افٛخبج، ٘یبص ثٝ ٟٔبس خب٘جی ثشای ػتٖٛ سا وبٞؾ دادٜ ، داسا ثٛدٖ ػختی پیچـی خب٘جی صیبد ثذٖٚ ٞشٌٛ٘ٝ سفتبس لبثُ تٛخٝ ٔجتٙافضبی تیش ػتٖٛ داؿتٝ ثبؿٙذ. ثقلاٜٚ

 ].3، 2[دٞذٌشدد وبٞؾ ٔیخب٘جی اتصبَ آغبص ٔیٚ صٚاَ ٔمبٚٔت سا وٝ فٕٛٔب اص دٚساٖ ػتٖٛ ثش اثش وٕب٘ؾ پیچـی

ؿٛد وٝ ٔمبعـ لٛعی افضبی ت پغ وٕب٘ـی، ػجت ٔیدِیُ تبثیش پزیشی وٓ اص وٕب٘ؾ ٔحّی ٚ داسا ثٛدٖ ٔمبٚٔ تٛا٘بیی ؿىُ پزیشی ٚ اتلاف ا٘شطی صیبد ثٝ      

ٞبی لٛعی ثیـتشیٗ اػتفبدٜ اص ٔصبِح ٚ وٕتشیٗ ٞضیٙٝ ثشای سً٘ وبسی ٚ  ٍٟ٘ذاسی ٔٙبػجی ثٝ فٙٛاٖ ػتٖٛ دس لبثٟبی خٕـی ٔمبْٚ دس ثشاثش صِضِٝ ثبؿٙذ. ٕٞچٙیٗ ػتٖٛ

-ی آٟ٘ب ٔیٞبیی ثقّت ؿىُ ثؼتٝ ػتٟٛ٘بی لٛعی ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٔمبعـ ٚخٛد داسد وٝ اص خّٕٝتفٛق، ٔحذٚی . ثب ٚخٛد تٕبٔی ٔضایبی]2[اص ػغٛح سا فشاٞٓ ٔی ٕ٘بیٙذ

ٞبی پیٛػتٍی ٚ ثٝ د٘جبَ آٖ دؿٛاسیٟبی ثبصسػی خٛؽ ٚ افضایؾ ٞضیٙٝ ػبخت سا اؿبسٜ تٛاٖ ثٝ فذْ دػتشػی ثٝ دسٖٚ ػتٟٛ٘بی لٛعی ثشای خٛؿىبسی ٚ اخشای ٚسق

، ٕٞیٗ فٛأُ ػجت ؿذٜ تب أشٚصٜ ]3[ٞبی ثبَ پٟٗ ٔیٍشددتشی ٘ؼجت ثٝ ػبیش ػتٖٛٞبی لٛعی ػجت سفتبس ٔتفبٚتدس ػتٖٕٛ٘ٛد، ٕٞچٙیٗ ٚخٛد دٚ خبٖ ٔٛاصی 

تٛصیـ ای دس ػشاػش د٘یب دس صٔیٙٝ اسائٝ ؿىُ ٔٙبػت ٚ ثشسػی سفتبس اتصبلات ػتٟٛ٘بی لٛعی ثشای ایدبد ساٞىبسی ٔٙبػت ثشای وبٞؾ ٞضیٙٝ اخشا ٚ تحمیمبت ٌؼتشدٜ

ٚ عشحٟبی صیبدی ٘یض اسائٝ ؿذ، یىی اص ایٗ اتصبلات  ا٘ذ.تش ٘یشٚٞبی ایدبد ؿذٜ دس اتصبَ ٚ ا٘تمبَ آٖ ثٝ ػتٖٛ ا٘دبْ ٌیشد. دسایٗ صٔیٙٝ افشاد صیبدی ثٝ تحمیك پشداختٝثٟ

 .Robert Jیٗ اتصبَ ثشای اِٚیٗ ثبس تٛػظ ثبؿذ. أی ConXL٘بٔٝ فٛلاد آٔشیىب ثٝ فٙٛاٖ اتصبَ اص پیؾ تقشیف ؿذٜ، پزیشفتٝ ؿذ اتصبَ خذیذ وٝ دس آییٗ

Simmons  ٞبی ثّٙذ ػبصی ٚ حزف ٞشٌٛ٘ٝ خٛؿىبسی دس وبسٌبٜ ٚ افضایؾ ایٕٙی وبس ٚ ػبدٌی ٚ ػشفت اخشا دس ػبصٜاسائٝ ؿذ، ٞذف اص اسائٝ ایٗ اتصبَ صٙقتی

ٞب شای آٖ دس وبسٌبٜ سا ثٝ ساحتی وـیذٖ ٚ سٞب وشدٖ اتصبَ دس ٔحُ یمٝاسائٝ ٌشدیذ، وٝ اخ Simmonsٞبی لٛعی ثٛد. ایٗ اتصبَ ثشاػبع تئٛسی ٔشتجٝ دس ػتٖٛ

 پشداصد.ٔی ConXLای اتصبَ خٕـی . ایٗ ٔمبِٝ ثغٛس فذدی ثٝ ثشسػی سفتبس ِشصٜ]4[ػبدٜ ٔی ٕ٘بیذ

ٞبی آصٔبیـٍبٞی ا٘دبْ ؿذٜ تٛػظ دیٍش ٘ٝٚ اتصبَ ٚسق ا٘تٟبیی پیچ ؿذٜ ثب ٕ٘ٛ RBSػٙدی ٘تبیح ٔذِؼبصی فذدی اتصبَ ثشای ایٗ ٔٙؾٛس پغ اص صحت        

وٝ دس ٕٞٝ آٟ٘ب ػتٖٛ فبلذ ثتٗ پش وٙٙذٜ داخّی اػت ٔذَ، ٚتحت ثبسٌزاسی   RBSٚ اتصبَ ثب تیش ثذٖٚ ثشؽ RBS، ثب تیش  ConXLٔحممبٖ، دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اتصبَ

ای ٞشدٚ ٕ٘ٛ٘ٝ خٛة ثٛدٜ ٚ دٚساٖ ٞبی ثبلای ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ فّٕىشد ِشصٜٞب تشػیٓ ٚ دٚساٖ ٕ٘ٛ٘ٝ -تغییشٔىبٖ ٚ ٍِٙش -ای لشاس ٌشفتٙذ. ػپغ ٕ٘ٛداسٞبی ٘یشٚچشخٝ

 ٞبی لبثُ تٛخٝ ػتٖٛ تحُٕ ٔی ٕ٘بیٙذ.سادیبٖ سا ٘یض ثٝ خٛثی ٚ ثذٖٚ وٕب٘ؾ 55/5

 

صحت سنجی مدلساسی -2   
ػٙدی ٔذِؼبصی دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٔبیـٍبٞی اص اتصبلات ی صحتخذیذ ثٛدٜ ٚ اعلافبتی دس خصٛف ٘تبیح آصٔبیـٍبٞی آٖ ٚخٛد ٘ذاؿت، ثشا ConXLاص آ٘دب وٝ اتصبَ 

ٚ ٕٞىبساٖ  Sumner، ٚ اتصبَ ٚسق ا٘تٟبیی پیچی، ا٘دبْ ؿذٜ تٛػظ ] 7 [2515( دس ػبRBSَٚ ٕٞىبساٖ )اتصبَ  D.T. Pachoumisفٛلادی ا٘دبْ ؿذٜ تٛػظ 

 ای اسصیبثی ؿذ٘ذ.ثبس ٌزاسی چشخٝتٙیذٜ، تحت ثشای صحت ػٙدی ا٘ذسوٙـٟب ٚ فّٕىشد پیچ ٞبی پیؾ ]8 [2555 دس ػبَ

 ای ثب ا٘تٍشاَ وبٞؾچٟبس ٌشٜ Shell، دس تٕبْ تیش ٚ ػتٖٛ اص إِبٖ RBS ا٘دبْ ؿذ. ثشای ٔذِؼبصی اتصبَ  Abaqusٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ٔذِؼبصی       

 با نوونه اجشای هحذود ]7 [درنوونه هزجع a-RBSهای اتصال سه تغییزضکلهقای -(1کل )ض


