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Abstract 

 

In optimum design of steel frames that are resistant to lateral loads it is necessary to provide stiffness and ductility, 

along with financial considerations. Lateral resistant systems like bending frames or concentric braced frames normally 

cannot provide liable stiffness and ductility. To solve this problem, it can be helpful to use knee bracing. In a knee 

bracing system a diagonal member is connected to a knee element that works like a plastic fuse. In this situation, 

ductility is provided through yielding of the knee element, and stiffness is supplied by a diagonal member. In this study, 

a number of three-span steel frames with different number of floors have been analysed using nonlinear dynamic 

method in order to investigate the effect of the length and position of the knee element on the stiffness and ductility of 

the frames. Obtained results have been compared with those of x-braced steel frames. 
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 مقدمه .1

 

سیستن ّای هماٍم فَلادی ّوچَى لاب ّای خوطی ٍ لاب هْاستٌذی ضذُ ّن هشوض ّش وذام تِ تٌْایی ًوی تَاًٌذ ّش دٍ ػاهل سختی ٍ ضىل پزیشی سا تِ صَست 

تشای افضایص ضىل پزیشی لاب ّای هْاستٌذی ضذُ سیستن . هطلَب فشاّن ًوایٌذ ٍ تأهیي ّش دٍ ّذف تَسط ایي سیستن ّا تاػث غیش التصادی ضذى طشح هی گشدد

تأهیي دٍ خَاستِ تالا تَسط ایي سیستن،تِ سشػت تِ واسگیشی آى سا دس آییي ًاهْْای  [1]. پیطٌْاد گشدیذ1978تَسط پَپَف دس سال  (EBF)هْاستٌذ خاسج اص هشوض 

ٍلی ظؼف تضسي ایي سیستن تیش پیًَذ هی تاضذ وِ خَد لسوتی اص تیش اصلی هی تاضذ ٍ تؼَیط یا تؼویش آى پس اص یه صلضلِ ضذیذ تسیاس هطىل . هختلف سایح وشد

آچَا پیطٌْاد . تَسط آچَا هطشح ضذ DKB( Disposable Knee Bracing) سیستن هْاستٌذ صاًَیی وواًص پزیش 1986 تشای سفغ ایي ضوله دس سال .هیثاضذ

هطىل ػوذُ سیستن پیطٌْادی  [2].وشد ػعَ لطشی طَسی طشاحی ضَد وِ فمط وطص سا تحول وٌذ ٍ سختی ٍ ضىل پزیشی ّش دٍ تَسط ػعَ صاًَیی تأهیي گشدد

 تالٌذسا تا اًدام تغییشاتی دس سیستن فَق ٍ استفادُ اص 1990دس سال . آچَا لاغشی ػعَ لطشی تَد وِ دس فطاس سشیؼاً وواًص هی ًوَد ٍ تشای طشح لشصُ ای هٌاسة ًثَد

دس سیستن پطٌْادی تالٌذسا  [3.]سا پیطٌْاد ًوَد KBF( Knee Braced Frame)یه ػعَ لطشی وِ خلَی وواًص آى گشفتِ ضذُ است، سیستن هْاستٌذ صاًَیی 

تؼذ اص آصهایص توام همیاس اًدام ضذُ سٍی سیستن هْاستٌذ . ضىل پزیشی ٍ تِ تثغ اى استْلان اًشطی تَسط ػعَ صاًَیی ٍ سختی تَسط ػعَ لطشی تأهیي ضذُ است

صاًَیی هطخص ضذ، ٌّگاهی ػعَ صاًَیی دس هماتل وواًص هحلی ٍ وواًص پیچطی خاًثی طشاحی هی گشدد حلمِ ّای ّیستشصیس ایداد ضذُ هٌظن ٍ تذٍى واّص 

 [ 3].سختی تِ پیص هی سًٍذ

تا تىاس تشدى الواى صاًَیی . تحت ًیشٍّای خاًثی ضذیذ، حتواً اػَخاج سمف سا دس پی خَاّذ داضت (EBF)پس استفادُ اص سیستن هْاستٌذی خاسج اص هشوض 

 [4.]، اػَخاج سمف تِ حذ استفادُ اص سیستن ّای هْاستٌذی ّوگشا واّص هی یاتذ(KBF)دس سیستن هْاستٌذی صاًَیی 

دس ایي همالِ ظوي سػایت ًىات طشاحی  [5].ّوچٌیي استفادُ اص ػعَ صاًَیی تشای هماٍم ساصی ساختواى تِ ػٌَاى اهشی آساى ٍ التصادی تَصیِ ضذُ است

اسائِ ضذُ دس تحمیمات گزضتِ، تا استفادُ اص تحلیل دیٌاهیىی تِ تشسسی اثش خاتِ خایی هحل لشاسگیشی الواى صاًَیی دس تالا یا پاییي یا دٍ طشف ػعَ لطشی ّن صهاى تا 

پشداختِ ضذُ  (ًسثت تشش پایِ تِ تغییش هىاى هىضیون)تغییش طَل آى تش پاساهتشّای ساصُ ای ًظیش تشش پایِ، تغییش هىاى هاوضیون ، پشیَد ساصُ ٍ ّوچیٌیي هلان سختی 

 .است
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