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Abstract 

Using Calcium Chloride saturated solution (CaCl2) for fine grain soil strengthening is a new method by which Calcium 

ions is intruded into the soil by permeating the solution through the soil under the gravity force.  Calcium ions interact 

with soil particles  either in the form of Pozzolanic reaction, or Cation exchange to enters into double layer. The former 

increases the cohesion and the latter causes the aggregation of soil particles. In this paper a series of laboratory tests was 

carried out to investigate the effect of calcium chloride solution don the mechanical strength of fine a low plasticity 

clayey soil.  Calcium chloride solutions with different concentrations were permeated into compacted samples then their 

cohesions and internal friction angles were measured by direct shear tests. The optimum concentration was found as 

0.66 normal and 36.6 gr/lit concentration under which the internal friction angle of soil improves seventeen percent and 

the  cohesion increases hundred percent. 
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 مذيّي .1

یٌٕ يمبٔو  اص دیشثبص یٌٕ کهغيى ثّ ػُٕاٌ یکخبک سیضداَّ فضایؼ يمبٔيت يکبَيکی اثشای 

افلاذ خبک ثب آْک اصىشیك يکبَيضو ؽذِ کّ ػًذتبً ثّ ؽکم آْک ثٕدِ اعت. عبص اعتفبدِ يی

اسائّ سؽبت . ثشاعبط گضا]1[ ٔ تؼٕیل کبتيَٕی يی ثبؽذٔاکُؼ ْبی ؽيًيبیي عيًبَتبعيٌٕ 

اعتفبدِ اص يسهٕل سٔػ خذیذ ( 1386ٔ ازذی ػبنی ) (1387)  ؽذِ تٕعو دأدی ٔ ًْکبساٌ

آْک، ثّ ػهت ایُکّ یٌٕ کهغيى سا ثّ فٕست آصاد دس اختيبس خبک لشاس يي دْذ  اؽجبع

ايب اعتفبدِ اص يسهٕل اؽجبع آْک دٔ يؾکم ػًذِ داسد، یکی  .]2،3[عتيؤثشتش ؽُبختّ ؽذِ ا

ْبی ينش ( ٔ دیگشی ٔاکُؼ1376گشو دسفذ گشو آة )ؽبِ َظشی،  137/0پبیيٍ آْک اَسلال پزیشی 

ٍ یتشیٍ ایٍ ٔاکُؼ ْب کشثُبتبعيٌٕ اعت، ا يٓى دس خبک سش دْذ. ازتًبنی کّ يی تٕاَذ

سط کبفی  ،بد ثٕدِ ٔ یب خبکیثّ خبک صضاٌ آْک امبفّ ؽذِ يْذ کّ يد ٔاکُؼ صيبَی سش يی

ْٕا ٔاکُؼ دادِ ٔ تؾکيم   CO2آْک َذاؽتّ ثبؽذ، ثذیٍ تشتيت آْک امبفی ثب ٔاکُؼ ثب ثشای

CaCO3 کيم کبَی اتشیُگبت اعت کّ عجت افضایؼ تٕسو ٔ دْذ. دیگش ٔاکُؼ ينش آْک تؾيی

ْبی سعی ٔ عٕنفبت دْذ کّ آْک ثب کبَیگشدد. ایٍ ٔاکُؼ صيبَی سش يیکبْؼ يمبٔيت خبک يی

ٍ سٔ ی. اص ا]4[ يٕخٕد دس خبک تشکيت ؽذِ ٔ یب خبک دس يؼشك آة عٕنفبتّ لشاس ثگيشد

گشو دسفذ گشو  74یی داؽتّ، اعتفبدِ اص کهشیذ کهغيى پيؾُٓبد دادِ ؽذِ کّ زلانيت ثبلا

آة، يؾکلات صیغت يسييی ثشخی ًَکٓبی دیگش کهغيى سا کّ زلانيت ثبلایی داسَذ، َذاسد ٔ يی 

 تٕاَذ خبیگضیٍ يُبعجی ثشای آْک ثبؽذ.

ٔخٕد گشادیبٌ ْيذسٔنيکی يٕخت خشیبٌ یبفتٍ عيبل دس خبک يی گشدد. اعتفبدِ اص 

کّ ىی آٌ يسهٕل کهشیذ کهغيى زيٍ ػجٕس اص ؽجبع کهشیذ کهغيى سٔؽی خذیذ اعت يسهٕل ا

گزاسد. یٌٕ کهغيى ثب ٔسٔد ثّ يسيو خبکی ٔ تًبط ثب خبک، یٌٕ آصاد کهغيى سا ثش خب يی

رسات کهٕئيذی آٌ فؼبل ؽذِ، یب اص ىشیك خزة کبتيَٕی دس لایّ ينبػف سط ٔاسد يی گشدد 

ؼ پٕصٔلاَی يٕخت ٔ یب ایٍ کّ اص ىشیك ٔاکُٔ يٕخت ثٓى پيٕعتٍ رسات خبک يی ؽٕد 

. ]6[افضایؼ يمبٔيت يکبَيکی خبک فٕست يی گيشدٔ ثّ تجغ آٌ افضایؼ چغجُذگی خبک ؽذِ 

ؽٕد کّ تب زذی َفٕر پزیشی آٌ سا کبْؼ يییٌٕ کهش َيض ثّ فٕست آصاد ٔاسد خبک يی

 . ]7[دْذ

َؾبٌ دادِ اعت کّ ژل عيهيکبت عذیى ٔ کهغيى ثب ( 1389دأدی ٔ کجيش )تسميمبت 

ثخؾذ ٔ ثيؾتشی َغجت ثّ ژل عيهيکبت کهغيى، عيًبَی ؽذٌ خبک سا ثٓجٕد يیعشػت 

دسیبفتُذ کّ اثش يثجت ًَک سٔی يمبٔيت تشکيت خبک ٔ آْک ٔلتی دسفذ آْک پبیيٍ ثبؽذ 
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