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Abstract: 

Reinforced concrete is the most commonly used construction material worldwide. The need for high 
strength concrete and increased service life of reinforced concrete structures led to the development 
of high performance concrete in the last decades. High performance concrete is typically a concrete 
prepared with pozzolanic admixtures, such as metakaolin. Use of pozzolanes in concrete 
microstructure have a long and successful history. In fact, their usage return to before invention of 
present Portland cements about 2000 years ago. Utilizing pozzolanes as a part of the cement with 
due attention to cement deficit and it's producing environmental problems is an appropriate way to 
decrease cement consumption. and would improve some mechanical and durability properties of 
concrete. Besides, the addition of fibers in concrete mix has long been recognised as a non-
conventional mass reinforcement that enhances the mechanical properties of concrete and provides 
for crack propagation control. 
A series of experimental studies were carried out to evaluate some mechanical properties of 
metakaolin cement mortars reinforced with polypropylene fibers. Combind natural and crushed 
sand, Portland cement, water, metakaolin, polypropylene fibers and superplasticizer were used to 
construct specimens. In this study, metakaolin as an important pozzolane with percent 10% by 
volume was replaced to cement in mix design. Polypropylene fibers with percent 0/05%، % 1/0 and 

15/0 %  were used and then six groups of mortars including  control samples were constructed. w/c 
ratio in concrete mix design was 0.47 constantly. All specimens were demolded after 24 hours, then 
they were cured in water until were subjected to compression and tension strength. 28 days 
compression and tension strength, water absorption percent, slump test and unit weight of samples 
were determined. On the basis of results, use of metakaolin and polypropylene fibers in cement 
mortars cause to increase compression strength and crack resistance which figures are illustrated. In 
this article, based upon the results, charts are presented and optimum data are also determined. 
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زض .  تیّیٖٛ ٔسط ٔىؼة زض ؾاَ زرٕیٗ ظزٜ ٔی قٛز، خؽ اظ آب خط ٔصطف زطیٗ ٔازٜ ضٚی ظٔیٗ تٝ قٕاض ٔی ضٚز8/3تسٗ وٝ ٔیعاٖ زِٛیس آٖ تاِغ تط

اؾسفازٜ . وكٛضٞای زٛؾؼٝ یافسٝ ؾاذر تسٗ اظ حاِر ؾٙسی ذاضج قسٜ ٚحسی زض واضتطزٞای ٔؼِٕٛی ٘یع اظ ٔٛاز افعٚز٘ی زض ؾاذر تسٗ  اؾسفازٜ ٔی ٕ٘ایٙس

 ٍٔاخاؾىاَ ٚ یا ٔٛاضزی وٝ قطایظ تٟطٞثطزاضی، قطایظ خٛی ٚ یا 50اظ خٛظٚلاٖ ٞا ٚ افعٚز٘یٟای قیٕیایی تطای تسٟٙای تا ٔماٚٔر عطاحی تیف اظ 

تٝ عٛض وّی خٛظٚلاٟ٘ا تٝ ذٛزی ذٛز ذاصیر چؿثٙسٌی .  ضا زیىسٝ ٔیىٙس، ٔسساَٚ ٔیثاقس(HPC)افعایف عَٛ ػٕط ؾاظٜ اؾسفازٜ اظ تسٟٙای زٛإ٘ٙس 

٘ساض٘س أا زض وٙاض ؾیٕاٖ، آب ٚ آٞه حاصُ اظ ٚاوٙف آب ٚ ؾیٕاٖ یا آٞه ٔرّٛط زض وّیٙىط ؾیٕاٖ، زض زٔای ٔؼِٕٛی زطویة ٔیكٛ٘س ٚ ذاصیر 

 یه ؾیّیىاذ آِٛٔیٙیٓ آٔٛضف ؾفیس ضً٘ اؾر وٝ زاضای ذٛال خٛظٚلا٘ی ٔیثاقس ٚ تطاؾاؼ اؾسا٘ساضز ٔساوائِٛیٗ. چؿثٙسٌی اظ ذٛز ٘كاٖ ٔیسٞٙس

ASTM C618 ٜزض عثمٟدٛظٚلاٟ٘ای ضز N (ٜخٛظٚلاٟ٘ای عثیؼی ذاْ یا وّؿیٙٝ قس) تٝ « زغییط»زض ازتیاذ تطای ٘كاٖ زازٖ « ٔسا»خیكٛ٘س . لطاض ٔیٍیطز

وائِٛیٗ، ذان ضؼ ؾفیس . واض ٔیطٚز ٚ قایس ٔٙظٛض، زغییطاذ ایداز قسٜ زض وائِٛیٗ تاقس ظیطا ٔازٜ اِٚیٝ تطای زِٛیس ٔساوائِٛیٗ، ضؼ وائِٛیٗ ٔیثاقس

وائِٛیٗ تطای ؾاذر ظطٚف . ضً٘ ٘ٛػی اؾر وٝ اظ زدعیٝ عثیؼی فّسؾداضٞا ٚ ؾایط وا٘یٟای ضؾی تٝ ٚخٛز ٔیأیس ٚ تٝ ٚفٛض زض عثیؼر یافر ٔیكٛز

واضتطز  (H4Al2Si2O9تٝ ذصٛل ؾاذر زاضٚی اؾٟاَ تٝ فطَٔٛ )چیٙی، تٝ ػٙٛاٖ ٔازٜ خطوٙٙسٜ زض واغصؾاظی ٚ خاضچٝ تافی ٚ ٕٞچٙیٗ زض زاضٚؾاظی 

 زضخٝ ؾا٘سیٍطاز حطاضذ 800 زا 700تطای زِٛیس ٔساوائِٛیٗ، ضؼ وائِٛیٗ ضا زا زٔای . وائِٛیٙیر ٔازٜ ٔؼس٘ی اصّی زكىیُ زٞٙسٜ وائِٛیٗ ٔیثاقس. زاضز

 زضخٝ ؾا٘سیٍطاز، خسا قسٖ ٞیسضٚوؿیُ اظ آٖ ازفاق ٔیافسس ٚ ؾیّیىازٟای آِٛٔیٙیٓ ٞیسضازٝ قسٜ تٝ ٔٛازی زثسیُ ٔیكٛ٘س وٝ 450زض زٔای . ٔیسٞٙس

 600افعایف زضخٝ حطاضذ تاػث افعایف ٘طخ خسا قسٖ آب زثّٛض ٔیكٛز ٚ ایٗ فطآیٙس زض زٔای . ػٕسزاً ٔسكىُ اظ آِٛٔیٙیٓ، ؾیّیؽ ٚ اوؿیػٖ ٞؿسٙس

 زضخٝ ؾا٘سیٍطاز ضؾیس ٔساوائِٛیٗ زكىیُ ٔیكٛز وٝ ٔحصَٛ وّؿیٙٝ قسٜ حاصّٝ ضا تٝ ؾطػر 800 زا 700ٚلسی زٔا تٝ . زضخٝ ؾا٘سیٍطاز زىٕیُ ٔیٍطزز

. ذصٛصیاذ فیعیىی ٚ قیٕیایی ٔساوائِٛیٗ تٝ ویفیر ٔٛاز اِٚیٝ، زٔای وّؿیٙٝ قسٖ ٚ فطآیٙسٞای ٟ٘ایی تؿسٍی زاض٘س. ؾطز ٕ٘ٛزٜ ٚ آؾیاب ٔیٕٙایٙس

تٝ ػّر تافر تؿیاض ٘أٙظٕی وٝ ٔساوائِٛیٗ زاضز .  زض ؾاذر چٟاضؾس تط ضٚی ضٚزذا٘ٝ آٔاظٖٚ تطٔیٍطزز1960اِٚیٗ اؾسفازٜ ولاٖ اظ ٔساوائِٛیٗ تٝ زٞٝ 

٘سایح آظٔایف ٚاوٙكدصیطی ٔساوائِٛیٗ زض .  ایداز قسٜ اظ ػُٕ ٞیسضازاؾیٖٛ ؾیٕاٖ ٚاوٙف ٔیسٞس(Ca(OH)2)تٝ ؾطػر تا ٞیسضٚوؿیس وّؿیٓ 

زض آظٔایف .  اضایٝ ٌطزیسٜ اؾر1 ا٘داْ قسٜ اؾر زض خسَٚ Chapelleتا آظٔایف  Largent( 1978)ٔمایؿٝ تا چٙس خٛظٚلاٖ صٙؼسی زیٍط وٝ زٛؾظ 

Chapelle ؾاػر لطاض ٔی18 زضخٝ ؾا٘سیٍطاز تٝ ٔسذ 95، یه زٚغاب اظ خٛظٚلاٖ ٔطتٛعٝ زٟیٝ قسٜ ٚ زحر ٚاوٙف تا ٞیسضٚوؿیس وّؿیٓ زض زٔای -

. ٌیطز ٚ زض خایاٖ ٔمساض ٞیسضٚوؿیس وّؿیٓ ٔصطف قسٜ زض ٚاوٙف تا خٛظٚلاٖ ٔحاؾثٝ ٔیٍطزز

 

 Chapelle   (Largent, 1978)واکنش پذیزی چنذ پوسولان صنعتی در مقایسه با متاکائولیه با آسمایش  . 1جذول 

 ًَع پَسٍلاى
 ٍاکٌشپذیزی پَسٍلاى

 ( هصزف شذُ تِ اسای ّز گزم پَسٍلاىCa(OH)2تزحسة هیلیگزم ) 

 40 ؾطتاضٜ وٛضٜ شٚب آٞٗ

 427 ٔیىطٚؾیّیؽ

 875  (pfa)ذاوؿسط خٛزض قسٜ ؾٛذر 

 1050 ٔساوائِٛیٗ
 

، ٔمساض ٞیسضٚوؿیس وّؿیٓ ایداز قسٜ اظ ػُٕ ٞیسضازاؾیٖٛ ؾیٕاٖ، زض ٔرّٛعٟایی وٝ حاٚی ٔساوائِٛیٗ Larbi ٚ Bijen( 1991)تطاؾاؼ زحمیماذ 

 تالای PHخاِة زٛخٝ اؾر وٝ تا ٚخٛز واٞف قسیس ٔمساض ٞیسضٚوؿیس وّؿیٓ، ٔمساض . (1قىُ )ٞؿسٙس ٔصطف قسٜ ٚ حسی ٕٔىٗ اؾر تٝ صفط تطؾس 

 .[1 ](.Asbridge et al ٚ 1992) تالی ٔیٕا٘س 5/12

                                                 
1
 - metakaolin 

2
 - pulverized fuel ash 


