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Abstract 

Wavelet Transform (WT), is a new and useful method for analyzing signals and is able to demonstrate many unknown 

aspects of information. One drawback of the WT is that it’s resolution is rather poor in the high-frequency region. WT 

is a mathematical tool that can decompose a temporal signal into a summation of time-domain basis functions of 

various frequency resolutions. The Wavelet Packet Transform (WPT) is an extension of the Wavelet Transform, which 

provides a complete level-by-level decomposition of signal. We can use the ability of WPT by considering damaged 

points of structure as elements with reduced stiffness. Damage detection is a general solution to evaluate structure based 

on changing the dynamic properties. This method is based on this theory that modal parameters are functions of 

physical property. In this study, damage position on a plate is illustrated and examined by WPT. Damage position is 

detected by comparing the result of damaged structure and undamaged one. The main attitude of this paper is evaluating 

the effect of physical parameter on structure response. Damage position is modeled by reduced stiffness elements. The 

result of a numerical test on plate defines the application of this method. 
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  مقدمه. 1
 

ّوچٌیي ؿٌبػبيي ثِ . تلفبت صيبد ػبصّبي دس صلضلْْبي ؿذيذ ضشٍست تحمیمبت دس صهیٌْْبي تؼییي خشاثي دس گبهْبي اٍلیِ ٍ ػلاهتي ػبصُ سا ًـبى هیذّذ          

 .ؿَد اي دس اػتفبدُ اص ػبصُ ايدبد ًوي ضوٌبً ٍلفِ.هَلغ آػیجْبي خضئي ػبصّبي، ثب ّضيٌِ اًذن ٍ هـىلات ووتشي ًؼجت ثِ آػیجْبي ولي لبثل سفغ هیجبؿٌذ

. ثٌذي ؿَدثٌذي تأثیش خشاثي سٍي يه ػبصُ هیتَاًذ ثلَست خغي يب غیشخغي عجمِثشاػبع يه عجمِ. ثٌذي ًوَدخشاثي سا اص ٍخَُ هتفبٍت هیتَاى عجمِ

تغییش دس هـخلبت هذل ًتیدِ تغییش دس ٌّذػِ ٍ . خشاثي خغي ثِ ػٌَاى حبلتي وِ ػبصُ الاػتیه خغي اٍلیِ، ثؼذ اص خشاثي الاػتیه خغي ثبلي ثوبًذ تؼشيف هیگشدد

وِ ػبصُ الاػتیه خغي اٍلیِ ثؼذ اص ايٌىِ خشاثي  خشاثي غیشخغي حبلتي اػت. يب هـخلبت هَاد ػبصُ اػت اهب پبػخ ػبصُ ٌَّص ثب هؼبدلات خغي حشوت هذل هیـَد

 .اتفبق هیبفتذ سفتبس غیشخغي اص خَد ًـبى هیذّذ

؛ ايٌىِ آيب 1 ػغح;، دس چْبس هشحلِ اسائِ گشديذ1998ٍ ّوىبساى دس ػبل  Doebling ثٌذي هتفبٍت ديگش ثشاي سٍؿْبي هؼشفي خشاثي تَػظيه عجمِ

 ثِ 3؛ ػغح 4 ثِ ػلاٍُ تؼییي ؿذت خشاثي، ػغح 2؛ ػغح 3 ثِ ػلاٍُ تؼییي هحل ٌّذػي خشاثي، ػغح1؛ ػغح 2خشاثي هَخَد دس ػبصُ هـخق ؿذُ اػت يب ًِ، ػغح

 .ػلاٍُ ايٌىِ آيب ػبصُ ػشٍيؼذّي داسد يب ًِ

دس گزؿتِ سٍؿْبي تؼییي خشاثي هحلي ؿبهل سٍؿْبي چـوي . ثٌذي هیـًَذ ثِ دٍ دػتِ سٍؿْبي هحلي ٍ ولي تمؼینسٍؿْبي تؼییي خشاثي غیشهخشة

ثغَس ولي دس ثؼیبسي اص ايي سٍؿْب لاصم اػت ًبحیِ . وبسثشد فشاٍاًي داؿتٌذ... ٍ سٍؿْبي آصهبيـگبّي هبًٌذ سٍؿْبي اوَػتیه، آلتشػًَیه، ساديَگشافي ٍ

ثب تَخِ ثِ ايي هحذٍديتْب، ايي سٍؿْب . آػیجذيذُ لجلاً ؿٌبػبيي ؿذُ ثبؿذ ٍ ّوچٌیي اخضاء ػبصّبي وِ هَسدآصهبيؾ لشاس هیگیشًذ ثِ ػبدگي لبثل دػتشػي ثبؿٌذ

 .هیتَاًٌذ خشاثي سا سٍي ػغح ٍ يب ًضديه ػغح ػبصُ تـخیق دٌّذ

ٍلَع خشاثي دس اػضبي ػبصّبي ػجت تغییش دس هـخلبت فیضيىي . يه ساُ غلجِ ثشهحذٍديتْبي روش ؿذُ اػتفبدُ اص سٍؿْبي تـخیق خشاثي ولي اػت

اص ايي سٍ تغییش دس هـخلبت فیضيىي هَخت تغییش دس . اي ثِ هـخلبت فیضيىي ٍاثؼتِ هیجبؿٌذضوٌبً هیذاًین وِ پبػخْبي ػبصّبي ٍ استؼبؿبت ػبصُ. ػبصُ هیـَد

 [.1]پبػخْبي ػبصُ ٍ استؼبؿبت آى هیـَد
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