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Abstract 

 

In this paper a new concept of Time-Frequency Response Spectrum (TFRS) is introduced. TFRS is a three-dimensional 

spectrum، which is the function of not only period but also time. The TFRS of three seismic waves recorded in Chi Chi،  

Tabas ، Northridge earthquakes are calculated and compared. The characteristics of TFRS are analyzed and TFRS is also 

applied to analyze the damage of structures. And a new definition of damage line of structure is proposed. The result show 

that the damage line of structure and TFRS of ground motion are important for seismic design،only the input seismic wave 

has suitable TFRS for structure، the seismic analysis and seismic design are reliable. 
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 مقدمه
 

اس آًدبئیکِ ایي .تؼزیف هی ضَز duration ٍ هست سهبى هَثز spectrum ،هحتَای طیفی intensityذصَصیبت حزکت سهیي تَسط سِ پبراهتز ضست 

زر رٍش تحلیل استبتیکی هؼبزل، . ذصَصیبت پبراهتزّبی هْوی زر تؼییي حس ذزاثی سبسُ ّب هحسَة هی ضًَس،ثبیستی زر تحلیل لزسُ ای سبسُ ّب هس ًظز لزارگیزًس

ٌّگبهی اثز هَزّبی ثبلاتز اس هَز . پبسد سبسُ ثِ ٌّگبم سلشلِ ػوستبً ًبضی اس ارتؼبش زر هَز اٍل هی ثبضس یب ثِ ػجبرت زیگز اثز هَزّبی ثبلاتز زر ًظز گزفتِ ًوی ضَز

رٍش تحیل .اٍل لبثل تَخِ ًیستٌس کِ سبذتوبى کَتبُ ٍ هٌظن ثبضس، لذا ثزای سبذتوبًْبی ثلٌس ٍ سبذتوبًْبی ًبهٌظن لاسم است اس رٍضْبی تحلیل زیٌبهیکی استفبزُ ضَز

 :استبتیکی ذطی ثز هجٌبی زٍ فزض اسبسی سیز استَار است

 .رفتبر هصبلح ذطی است -1

ػلیزغن ایي کِ ًیزٍّبی ًبضی اس سلشلِ زیٌبهیکی است، اثز آى ثز رٍی سبسُ ثب اػوبل ثبر هؼبزل استبتیکی ثزآٍرز هی گززز ٍ کل ًیزٍی ٍارزُ ثِ سبسُ  -2

 .ثزاثز ضزیجی اس ٍسى سبذتوبى هحبسجِ هی گززز

گیزز ٍ زیگز ذصَصیبت تحزیک اس لجیل هحتَای فزکبًسی، ساٍیِ فبسی،  زر رٍش استبتیکی هؼبزل، تٌْب ضست حزکت سهیي زر استرزاج رٍاثط هس ًظز لزار هی

 .هست سهبى اثز سلشلِ ٍ ًیش اثزات هسّبی ثبلاتز زر ایي رٍش لحبظ ًوی گززز

اس آًدبکِ . زر رٍش تحلیل زیٌبهیکی ذطی ،ًیزٍّب ٍ تغییز ضکلْبی ًبضی اس سلشلِ ثب استفبزُ اس رٍاثط تؼبزل زیٌبهیکی حبکن ثز هسل ارتدبػی سبسُ تؼییي هی ضَز

زر ایي رٍش هطرصبت زیٌبهیکی سبسُ زر تحلیل ٍارز هی گززز، ًتبیح حبصل زلیك تز اس رٍش تحلیل استبتیکی ذطی است ،اهب ثِ ّز حبل رفتبر غیزذطی هصبلح هسل 

زر رٍش طیفی، طیف هَرز استفبزُ ثبیس طیف ارتدبػی ذطی .تحلیل زیٌبهیکی ذطی هی تَاًس ثِ زٍ رٍش طیفی ٍ رٍش تبریرچِ سهبًی اًدبم ضَز.هٌظَر ًوی ضَز

ُ ّبیی کِ رفتبر آًْب زر طَل سلشلِ ذطی ثبلی هی هبًس ًشزیک ثِ . ثسٍى اصلاح ثزای تغییز ضکلْبی غیزذطی ثبضس ًتبیح حبصل اس تحلیل زیٌبهیکی ذطی ثزای سبس

زر ایي رٍش ثبیس پبسد هسل سبسُ تحت . زر تحلیل تبریرچِ سهبًی، پبسد سبسُ ثب استفبزُ اس رٍاثط زیٌبهیکی زر گبم ّبی سهبًی کَتبُ هحبسجِ هی ضَز.ٍالؼیت است

 :فزضیبت ذبظ ایي رٍش زر هحسٍزُ ی رفتبر ذطی ػجبرتٌس اس.  تحزیک ضتبة سهیي ثزاسبس حسالل سِ ضتبة ًگبضت هحبسجِ ضَز

 .رفتبر سبسُ را هی تَاى ثِ صَرت تزکیت ذطی اس حبلت ّبی هَزّبی ارتؼبضی هرتلف سبسُ کِ هستمل اس یکسیگزًس هحبسجِ ًوَز -1

 .سهبى تٌبٍة ارتؼبضبت سبسُ زر ّز هَز زر طَل سلشلِ ثبثت است -2

 :تحلیل ذطی ضجِ زیٌبهیکی یب طیفی- 

رٍش زیٌبهیکی تبریرچِ سهبًی ثزای تؼییي تغییز هکبًْب ٍ ًیزٍّبی ًبضی اس سلشلِ زر سبسّب پز سحوت ٍ ٍلت گیز است ٍ هؼوَلاً ثبیس ثِ ٍسیلِ حسبثگزّبی الکتزًٍیک 

ِ ای سبزُ . صَرت گیزز اگز ثِ خبی تبریرچِ تغییز هکبى، فمط همبزیز هبکشیون ًبضی اس هَزّبی هرتلف زر گزفتِ ضَز ،تحلیل زیٌبهیکی سبسُ ّب ثِ همسار لبثل هلاحظ
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