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Abstract 
Inadequate development length and substandard detailing of steel reinforcement in reinforced concrete members can 

result in failure during earthquake. Confining members subjected to seismic loads with FRP reduces the required 

development and lap splice length increasing the bond strength between bars and concrete. In addition, FRP 

confinement enhances the axial strain capacity of concrete significantly. Subsequently, it improves the flexural ductility 

of the member. Also, for members subjected to earthquake load, external FRP confinement prevents compressive 

buckling of steel bars as if the structural damage is reduced more effectively in comparison to confinement by internal 

steel ties.  

Current study presents a calculation method to study the effect of FRP confinement on increasing bond strength and 

decreasing development length of spliced reinforcement. Hence, considering parametric studies, an equation is derived 

to evaluate the development length when the concrete is confined externally with FRP jackets. Results show that 

confining reinforced concrete members using FRP jackets within the development/splice zone improves the seismic 

performance of members. 
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زض نَضت ًبَز پیَؾتگي لاظم زض . يىي اظ ػَاهل هَحط زض قىل پصيطي ٍ هماٍهت ؾتًَْاي بتي هؿلح، ضفتاض آضهاتَضّا زض ًاحیِ ٍنلِ ٍ عَل هْاضي آضهاتَضّاؾت

ضٍقْاي هرتلفي ًظیط اؾتفازُ اظ غاوتْاي . اي واّف هي يابس هحل آضهاتَضّاي ٍنلِ ٍ يا ػسم وفايت عَل هْاضي آضهاتَضّا، قىل پصيطي ؾتًَْا بِ قىل ػوسُ

بِ ػلت ٍيػگي ّايي ًظیط  FRP رْت افعايف هماٍهت آضهاتَضّا زض عَل ًاحیِ ٍنلِ هَضز بطضؾي لطاض گطفتِ اؾت وِ اؾتفازُ اظ ٍضق ّاي FRPفَلازي ٍ غاوت 

ُ ّا بؿیاض هَضز اؾتمبال ٍالغ قسُ اؾت ُ اي، باضّاي تحت اػضاء بطاي. ؾبىي ٍظى، هماٍهت بالا ٍ ؾَْلت واضبطز آى ّا زض تمَيت ؾاظ  پَقف با بتي وطزى هحهَض لطظ

FRP باقس هي آضهاتَضّا بطاي لاظم ٍنلِ ٍ هْاضي عَل واّف آى ًتیزِ وِ قَز هي آضهاتَض ٍ بتي پیَؾتگي افعايف باػج . 

     Xiao ٍMa   1997زض ؾال، Bousias  2006زض ؾال ٍ Harajli ٍ Dagher زض ظهیٌِ ؾتًَْاي بتي هؿلح هحهَض قسُ با 2008زض ؾال FRP بِ اًزام 

 هي تَاًس اظ گؿیرتگي پیف اظ تؿلین آضهاتَضّا رلَگیطي وٌس ٍ يا بِ ػباضت زيگط تٌف زض FRPايي آظهايكْا ًكاى زاز وِ پَقف . آظهايكْاي گًَاگَى پطزاذتٌس

. آضهاتَضّاي ٍنلِ وَتاُ، تا هحسٍزُ پؽ اظ تٌف تؿلین افعايف يابس

 يه هسل راهغ بطاي 1983زض ؾال  Eligehausen .  لغعـ بؿیاضي اضائِ قسُ اؾت–       رْت ترویي هماٍهت پیَؾتگي آضهاتَضّا، هسلْاي تٌف چؿبٌسگي

يىي اظ راهغ تطيي هغالؼات زض .  لغعـ بط پايِ هغالؼات آظهايكگاّي اضائِ ًوَز وِ البتِ تٌْا بطاي آضهاتَضّا زض هحسٍزُ الاؾتیه لابل واضبطز اؾت–تٌف چؿبٌسگي

 وطًف هؼطفي قسُ تَؾظ –لغعـ- هسل تٌف چؿبٌسگي.  نَضت گطفت1987 ٍ ّوىاضاى زض ؾال Shimaذهَل هىاًیؿن اًتمال تٌف زض عَل آضهاتَضّا تَؾظ 

لغعـ ضا زض -  هسل تٌف چؿبٌسگي  2006زض ؾال  Eligehausen، Harajliبط اؾاؼ هغالؼات . ايكاى لابل واضبطز زض هحسٍزُ پؽ اظ تؿلین آضهاتَض ًیع هي باقس

.   زض هحسٍزُ پیف اظ تؿلین اضائِ ًوَزFRP   بتي هحهَض قسُ با آضهاتَضّاي ػطضي ٍ پَقف

        بطضؾي ضفتاض وككي آضهاتَضّاي هسفَى زض بتي ٍ تاحیط هحهَض قسگي راًبي بط پیَؾتگي آضهاتَض با بتي هَضَع تحمیمات آظهايكگاّي بؿیاضي زض گصقتِ 

زض ايي تحمیك ؾؼي بط .  بط هىاًیؿن ضفتاضي آضهاتَضّا ٍ عَل هْاضي هَضز ًیاظ اًزام قسُ اؾتFRPبَزُ اؾت، اها هغالؼات تحلیلي ووتطي زض ذهَل تاحیط پَقف
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