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Abstract 
Using the combination of carbon nanotubes and wastage of polystyrene disposable dishes in the bitumen and as for the unique 

characteristics of this material, obtained asphalt mixture has much more strength and tensile strength, more flexibility, less flow and 

reflection and higher resistance against penetration of water than control sample.  

Therefore, using obtained mixture is a proper solution for retrofitting of asphalt pavements and causes improvement the properties of 

asphalt mixtures and decrease of asphalt consumption percentage of aggregates and considerable amounts of PS wastage also in civil 

engineering structures will consume. 
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 مقذمه. 1
 

ٚ تٟشٞثشداسي اص خٛاف ٚ پذيذٟٞاي ايٗ تقذ دس ٔٛاد، اتضاسٞا  (ّٔىِٛي)تٛا٘ائي تذػت ٌشفتٗ وٙتشَ ٔادٜ دس اتقاد ٘ا٘ٛٔتشي (٘ا٘ٛ فّٓ ٚ ٘ا٘ٛتىِٙٛٛطي)فّٓ ٚ فٙاٚسي ٘ا٘ٛ

تٝ فٙٛاٖ ٔثاَ فٙاٚسي ٘ا٘ٛ تا عثيقت فشا سؿتٟاي خٛد، دس آيٙذٜ دس تشٌيش٘ذٜ ٕٞٝ . ايٗ تقشيف ػادٜ خٛد دستشٌيش٘ذٜ ٔقا٘ي صيادي اػت. ٚ ػيؼتٕٟاي ٘ٛيٗ اػت

 يىپاسچٝ خٛاٞذ "يه حشف اص فّٓ"ٚسيٟاي ٔٛجٛد، ٔؼيش سؿذ آٟ٘ا سا دس دػت ٌشفتٝ ٚ آٟ٘ا سا تٝ كٛست افٙاٚسيٟاي أشٚصي خٛاٞذ تٛد ٚ تٝ جاي سلاتت تا فٗ

 [ .1]دوش

ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ فيضيىي ٘ا٘ٛٔٛاد ٚ چٍٍٛ٘ي پيٛ٘ذٞاي تيٗ اتٕي آٟ٘ا اص . دس اتقاد ٘ا٘ٛٔتش، چٙذ پاسأتش ٟٔٓ ٚجٛد داسد وٝ تأثيش تؼياسي تش خٛاف ٔٛاد ٔي ٌزاسد

ٞاي ػاختاسي ٚ  ٞا، ٘مق ٞا دس ػاختاس ٘اِِ٘ٛٛٝ، تقذاد جذاسٜ ٞاي وشتٙي، پاسأتشٞايي ٔا٘ٙذ عَٛ، لغش، ٘حٜٛ چيٙؾ اتٓ دس ٔٛسد ٘اِِ٘ٛٛٝ. لثيُ ايٗ پاسأتشٞا ٞؼتٙذ

آيذ، يه  يه ٘اِِ٘ٛٛٝ، ٕٞا٘غٛس وٝ اص ٘أؾ تشٔي.  ٘مؾ داس٘ذ  اص جّٕٝ خٛاف فيضيىي ٚ ؿيٕيايي ٞؼتٙذ وٝ دس تقييٗ خٛاف ٞاي فأّي ٔٛجٛد تش سٚي ٘اِِ٘ٛٛٝ ٌشٜٚ

 اصجّٕٝ ٘اِِٟ٘ٛٛىشتٗخٛاف ٚيظٜ ٚ ٔٙحلش تٝ فشد [ .2]تٛا٘ذ اص چٙذ ٘ا٘ٛٔتش تا چٙذ ٔيىشٚٔتش تاؿذ  عَٛ ٞش ٘اِِ٘ٛٛٝ ٔي . تٛ خاِي تا لغشي دس حذ ٘ا٘ٛٔتش اػت اػتٛا٘ٝ

ٝ ٞا، چٍاِي ػغحي تؼياس تالا،  اػتحىاْ وــي خٛب،ٔذَٚ ياً٘ تالا ٜ اي اػت وٓ ٚصٖ، دِيُ ايتٝ )ٔماٚٔت وــي تالا ٚ عثيقت وشتٙي تٛدٖ ٘اِِ٘ٛٛ ٖ وٝ وشتٗ ٔاد

ٖ تش ٔي تاؿذ،تؼياس پايذاس ٚ ػادٜ جٟت ا٘جاْ فشآيٙذٞا  وٝ دس ايٗ عشح اص آٖ تٝ فٙٛاٖ يه ٔادٜ افضٚد٘ي ٚ اكلاح وٙٙذٜ تافث ؿذ(  وٝ ٘ؼثت تٝ فّضات تشاي تِٛيذ اسصا

 .ليش اػتفادٜ ؿٛد

ٔلشف ٔٛاد پلاػتيىي تاتٛجٝ تٝ ؿشايظ ص٘ذٌي أشٚصي ٚ تٝ خلٛف تا ٌؼتشؽ ؽشٚف يىثاس ٔلشف سٚ تٝ اصدياد اػت ٚ وـٛس ٔا ٘يض تا تأثيشپزيشي اص 

- ٞضاس تٗ دس ػاَ ؽشٚف يىثاس ٔلشف تِٛيذ ٔي600ؿٟش٘ـيٙي ٚ ٚجٛد ٔٙاتـ ٘فتي ايٗ سٚيٝ سا تا ؿتاب تيـتشي د٘ثاَ ٔيىٙذ؛ تٝ ٘حٛيىٝ ٞٓ اوٖٙٛ دس وـٛس تيؾ اص 

ادأٝ ايٗ سٚ٘ذ اص ػٛي ا٘ؼاٟ٘ا تٝ ٔقٙي .  ػاَ صٔاٖ تشاي تاصيافت ٘ياص داسد500-600اػتفادٜ اص ايٗ ٔٛاد دس حاِي سٚ٘ذ سٚ تٝ سؿذي سا د٘ثاَ ٔيىٙذ وٝ ٔتأػفا٘ٝ . ؿٛد

آٖ اػت وٝ دس چٙذ دٞٝ آتي صٔيٗ دس صيش لايٟاي اص ٔٛاد پلاػتيىي وٝ فٕذتاً ؽشٚف يىثاس ٔلشف اػت، ٔذفٖٛ ؿذٜ ٚ تيـتش خاوٟا غيشلاتُ وـت ؿذٜ ٚ صٔيٗ تٝ 

 [ .4]يه تٛج تا لايٝ پلاػتيىي تثذيُ ٔيـٛد

تشاػاع ٔغاِقات جٟا٘ي ٔـخق ؿذٜ وٝ ؽشٚف يىثاس ٔلشف تـىيُ ؿذٜ اص ٔٛاد ٘فتي تش . ٟٕٔتشيٗ فاسضٝ ؽشٚف يىثاس ٔلشف ػشعا٘ضا تٛدٖ آٟ٘ا اػت

تشخي اص ٔٛاد ديٍش ايٗ ؽشٚف ٔا٘ٙذ ٔٙيضيٓ ٘يض ٔيتٛا٘ذ تٝ دِيُ . اثش ٌشٔا ٚ لشاس ٌشفتٗ دس ٔقشم چشتي غزا، ٔٛاد ؿيٕيايي خٛد سا سٞا وشدٜ ٚ تٝ غزا ٔٙتمُ ٔيىٙٙذ

اٌش ٔٛاد غزايي داخُ ايٗ ؽشٚف اػيذي تاؿذ ٘يض خغش٘ان اػت ٚ تشاي فشد ٔلشف وٙٙذٜ ٔـىُ ايجاد . حشاست غزا آصاد ؿٛد، وٝ ايٗ ٔادٜ ٘يض ػشعا٘ضا اػت

 [ .5]خٛاٞذوشد
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