
                  

     Proceedings of the 4th International Conference on Seismic Retrofitting, Tabriz, Iran, 2-4 May 2012 

 

Paper Code. 4101 

 

  1 

An Investigation on Case Studies of Damage Underground Structure 
During an Earthquake 

 

 يَاب تشارت 

 V.besharat@gmail.comداوشجًی دکتری شئًتکىيک، -1

  

 
Abstract 

Underground structures are essential in urban areas and their number is continuously increasing. For a long time it has 

been generally believed that earthquake effects on underground structures are not very important. This is because these 

structures have generally experienced a low level of damage in comparison to the surface engineering works. 

Historically, underground facilities have experienced a lower rate of damage than surface structures. Nevertheless, some 

underground structures have experienced significant damage in recent large earthquakes. Even if buried structures 

commonly show a better performance under seismic actions than above-ground structures, during recent strong 

earthquakes some urban underground structures suffered severe damages and collapses. In order to understand the 

behavior of tunnels during earthquake, a wide collection of case histories has been reviewed from the available 

literature and some of them have been described in detail. In this study, most damaged case studies of tunnel during an 

earthquake from 1950 up 2010 are selected.  In addition the reason of these common kind of damages are also 

introduce. This collection contains most of underground structure such as rail tunnel, pipe line, metro tunnel, metro 

station and traffic tunnel.  
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  مقذمه. 1

 

ٔطىُ افشايص . تكٛر وّی أزٚسٜ احذاث تُٛ٘ در ٔحيف ٞای ضٟزی در وارتزی ٞای تُٛ٘ ٞای تزافيىی، تُٛ٘ ٞای ٔتزٚ ٚ لكار ضٟزی تٝ ضذت در حاَ افشايص است

ٔساِٝ ٟٔٓ در ايٗ سٔيٙٝ ايٗ است . رًٕيت ٚ تٝ قثى آٖ ٘ياس تٝ راتٝ رايی رٚاٖ تز ٔٛرة ٌزديذٜ تا ايٗ ساسٜ ٞا در ضٟز ٞای تشري ٚ در ضزايف ٔتفاٚت احذات ضٛد

ٌشارضات ارائٝ ضذٜ در سِشِٝ ٞای اخيز حىايت اس تخزية ايٗ ساسٜ ٞا در . وٝ اوخز ايٗ ضٟز ٞا در ٔٙكمٝ ِزسٜ خيشی سياد تٛدٜ ٚ تايستی احزات ٚلٛو سِشِٝ ديذٜ ضٛد

اس قزف ديٍز تا تزرسی ٔكاًِات لذيٕی تز ٔطخع ٔی ٌزدد وٝ تزای ٔذت سيادی ايتماد . حيٗ سِشِٝ داضتٝ است وٝ ِشْٚ تزرسی تيطتز در ايٗ سٔيٙٝ را ٟٕٔتز ٔی وٙذ

تز  ايٗ تٛد وٝ سِشِٝ تاحيز سيادی تز ساسٜ ٞای سيزسٔيٙی ٘ذارد ٚ ايٗ تٝ خاقز آٖ تٛد وٝ ايٗ ٌٛ٘ٝ ساسٜ ٞا در ًٔزؼ خسارات وٕتزی در ٔمايسٝ تا ساسٜ ٞای سكحی 

در فؿاٞای ضٟزی رذيذ فؿاٞای سيزسٔيٙی قيف ٚسيًی اس . ]1[در ٞز حاَ تزخی اس تاسيسات سيزسٔيٙی در احز سِشِٝ قی ساِٟای ٌذضتٝ خسارت ديذٜ ا٘ذ. لزار داضتٙذ

ساسٜ ٞای سيزسٔيٙی را در تز ٔی ٌيزد وٝ اوخز ايٗ ساسٜ ٞا تزای س٘ذٌی ا٘سا٘ی ؾزٚری تٛدٜ وٝ ضأُ خكٛـ ِِٛٝ ٞای آب، فاغلاب ، ٌاس، تزق ٚ ارتثاقات، راٟٞای 

. حُٕ ٚ ٘مُ سيزسٔيٙی ٚ ٔسيز ٞای سيزسٔيٙی ٔی تاضٙذ

 

 

تاريخچه مطالعات موردی جمع آوری شذه . 2

 
در ٚالى خسارت ٚ ٌسيختٍی ٞا تٟٙا تًذ اس سِشِٝ .  ٚرٛد دارد70دادٜ ٞای تسيار وٕی ٔثٙی تز خسارات ٚارد ضذٜ تز ساسٜ ٞای سيزسٔيٙی تًذ اس ٚلٛو سِشِٝ لثُ اس دٞٝ 

 اقلاياتی در خػٛظ خسارات ٚارد ضذٜ تٝ ساسٜ ٞای سيزسٔيٙی در ِٛس ا٘زّس ]San Fernando 1971 ،]2 تًذ اس سِشِٝ .ٞای لٛی حثت ٚ رٕى آٚری ضذ٘ذ

تٙاتزايٗ خسارات ٚالًی ساسٜ ٞا ٘اضی . تٝ يلاٜٚ آ٘ىٝ در تًذاد سيادی اس ايٗ ٔٛارد تزن ٞای ٔٛرٛد در پٛضص لثُ اس ٚلٛو سِشِٝ ٔذ ٘هز لزار ٍ٘زفتٝ است. ارائٝ وزد

 . ٔزٕٛيٝ اغِٛی اس دادٜ ٞا در خػٛظ خسارات ٚارد ضذٜ تٝ تُٛ٘ ٞا تحت سِشِٝ ٔتفاٚتی ارائٝ ضذ1974تًذ اس ساَ . اس سِشِٝ ٔطخع ٘يست
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