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Abstract 

Traditional concepts in seismic design has been criticized in recent years due to the fact that large deformations, such as 

those necessary for the building components to provide the required ductility, are associated for strong earthquakes with 

local buckling, cracking and other damage in structural and non-structural elements, with very high cost of repairing 

after each event. In order to minimize this damage, a new approach in seismic design has been developed, mainly based 

on the idea of controlling the response of structure, by reducing the dynamic interaction between the ground motion and 

the structure itself. Given that the seismic isolation method is not the best method of damage avoidance in many 

situations, researchers are investigating other methods of avoiding damage-particularly to structural members. Damage-

free seismic-resistant Self-centering steel frame systems are being developed with the goal of providing adequate 

nonlinear drift capacity without significant damage or residual drift under the design basis earthquake (DBE). Steel 

concentrically-braced frame (CBF) systems are stiff and economical earthquake resistant structural system, which often 

exhibit limited system ductility capacity. The ductility capacity can be improved through the use of buckling-restrained 

braces. But, the buckling-restrained braced frame exhibits indicative residual drift after an earthquake. To increase the 

ductility and reduce the residual drift and damage in structural elements of braced frames, self-centering concentrically-

braced frame (SC-CBF) systems are being developed. In this paper, analytical pushover and dynamic analyses were 

performed on several SC-CBF configuration to evaluate their response to earthquake loading.   
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  همؼهَ .1

 

هغٍَْاً ػؿ هٌإك پـ روؼیت ىِـی ایـاى، امتفاػٍ  فْای ماعت ّ ماف،تا تْرَ تَ هضؼّػیت 

امت. تا  تْرَ ای فْلاػی تَ ػلیل اىغال فْای کوتـ هؼواؿی تنیاؿ هْؿػُای مافٍاف مینتن

-افقّى لیوت فْلاػ، هالکاى ماعتواى تَ ػًثال کاُو ُـچَ تیيتـ ُقیٌَ تْرَ تَ ؿىؼ ؿّف
ُای هضْؿ یکی اف مینتنُای هِاؿتٌؼی ُنلاب تاىٌؼ. ػؿ ایي هیاى،هیی ماعت ّ ماف ُا

پؾیـی ای ًنثتاً مغت ّ اف لضاٗ التَاػی تَ ٍـفَ تْػٍ کَ الثتَ ظـفیت ىکلهماّم لـفٍ

ؿمؼ ایي ىًْؼ. تَ ًظـ هیُای لاتل تْرَ هیُای ىؼیؼ ػچاؿ عـاتیهضؼّػی ػاؿًؼ ّ ػؿ فلقلَ

ای ُای مافٍتـیي ٕـس ػؿ تیي مینتنة هکاًیقم ماػٍ اًتمال تاؿ، التَاػیُا تَ مثلاب

چٌیي تَ ػلیل رقئیات ارـایی ماػٍ ّ مـػت تالای ماعت، رای عْػ ؿا تَ فْلاػی تاىٌؼ، ُن

هـتثَ هـتثَ ّ هیاىالاصؼاث کْتاٍُای رؼیؼای ػؿ ماعت اکخـ مافٍػٌْاى مینتن هماّم لـفٍ

ی اًتمال تاؿ ػؿ پؾیـی ّ رؾب اًـژی تَ مثة هکاًیقم ماػٍیت ػؿ ىکلاًؼ. هضؼّػتاف کـػٍ

پؾیـی ایي تـای افقایو ظـفیت ىکلآّؿػ. ای صالتی تضـاًی ؿا پؼیؼ هیایي مینتن مافٍ

، اها هيکل امتفاػٍ اف ( امتفاػٍ کـػBRBًاپؾیـ )ُای کواًوؼتْاى اف تاػتٌُا هیمینتن

ُای تا تْرَ تَ ُقیٌَ .تاىؼاًؼگاؿ تقؿگ تؼؼ اف فلقلَ هیُای هىکلتغییـ هِاؿتٌؼُاایي 

ُای ، امتفاػٍ اف مینتنُای آمیة ػیؼٍ پل اف فلقلَتنیاؿ فیاػ تؼویـ ّ هماّم مافی مافٍ

ای ّ یا اتقاؿُایی کَ ایي عناؿات ؿا تَ صؼالل تـماًٌؼ تنیاؿ هْؿػ تْرَ لـاؿ مافٍ

 یُامینتنُای هاًؼگاؿ ػؿ ىکلتغییــاتی ّ عپؾیـی ّ کاُو رِت افقایو ىکل گـفتَ امت.

هضْؿ ُا تضت ػٌْاى لاب هِاؿتٌؼی ُنًْع رؼیؼی اف آى ،فْلاػیهضْؿ ای هِاؿتٌؼی ُنمافٍ

                                                 
 ػاًيزْی کاؿىٌامی اؿىؼ ػوـاى، گـایو مافٍ  1
 ػاًيزْی کاؿىٌامی اؿىؼ ػوـاى، گـایو مافٍ  2


