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Abstract 
There are several methods for settlement evaluation of shallow foundations on granular soils. Most 

existing methods are based on the results of in situ tests. The purpose of this paper is assessment the 

methods of estimating settlements of shallow foundations and comparison the predicted and observed 

results. The concrete foundation was statically load tested for reviewing the results of this experiment. In 

addition, field tests as the standard penetration tests and the cone penetration test have been conducted. 

The results of field tests and concrete foundation were modeled using the finite element method. Finite 

element analysis using either SPT or CPT derived input parameters provided conservative settlement 

estimates. However, most of the empirical methods employed in this study provide reasonable estimates 

using CPT and SPT derived parameters as input. 
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  مقذمه. 1
 

، فطاس ٍاسدُ اص پی تش (B)، ػشؼ پی(E)تشای تؼییي ًطست پی ّا، اص سٍش ّا ٍ سٍاتط تسیاسی هی تَاى تْشُ جست کِ دس تیطتش آًْا ػَاهلی جَى سختی خاک

سٍش ّای هتؼذدی تشای تؼییي ًطست تِ ػٌَاى هْن تشیي هؼیاس دس طشاحی ضالَدُ ّا، دس طَل چٌذیي دِّ . ٍ گستشش آى دس ػوق تؼییي کٌٌذُ ٍ هَثشًذ (q)صهیي

پیص تیٌی هیضاى ًطست خاک هستلضم اسصیاتی دقیق پاساهتشّای هکاًیکی خاک اص ًتایج آصهَى ّای آصهایطگاّی ٍ غحشایی ٍ اًتخاب سٍش . گزضتِ پیطٌْاد ضذُ است

ًوًَِ گیشی اص خاک ّا تَیژُ خاک ّای داًِ ای تػَست دست ًخَسدُ  تشای آصهَى ّای آصهایطگاّی . حل تحلیلی هٌاسة تشای هذلساصی سفتاس خاک هی تاضذ

( CPT)ٍ ًفَر هخشٍط (SPT)تِ هٌظَس اًذاصُ گیشی هطخػات هکاًیکی خاک ّا اغلة اص آصهَى ّای غحشایی دسجا هاًٌذ ًفَر استاًذاسد. تسیاس هطکل است

هحققیي هتؼذدی تا هطالؼِ تش سٍی ًتایج آصهَى ّای ًفَر استاًذاسد ٍ ًفَر هخشٍط، سٍاتط ّوثستگی هیاى سختی خاک ٍ پاساهتشّای هقاٍهتی خاک . استفادُ هی گشدد

 .[1]سٍش ّای پیص تیٌی ًطست تِ دٍ دستِ کلی ًیوِ تجشتی ٍ سٍش ّای هثتٌی تش اجضای هحذٍد تقسین ضذُ اًذ. اسائِ ًوَدًذ

دس .  ، ًطست ضالَدُ ّا سا اسئِ هی ًوایٌذSPTٍ CPTسٍش ّای ًیوِ تجشتی تش هثٌای ّوثستگی تا هٌاتغ اطلاػاتی گستشدُ ای اص آصهایطْای غحشایی ّواًٌذ 

ػلاٍُ تش آصهایص تاسگزاسی، آصهایطْای غحشایی .  هتش دس سایت داًطگاُ تگضاس هَسد تشسسی قشاس گشفت0.91ایي هقالِ ًتایج آصهایص تاسگزاسی ضالَدُ تتٌی تِ قطش 

SPTٍ CPTًطست ضالَدُ تا سٍش ّای هتؼذد ًیوِ تجشتی ٍ اجضای هحذٍد.  تشای تؼییي هطخػات هکاًیکی لایِ ّای خاک دسهحل اًجام گشفت(FEM)  تخویي

ًتایج . سشاًجام تْتشیي سٍش تشای اسصیاتی ًطست ٍ هحافظِ کاساًِ تشیي سٍش تشای پیص تیٌی ًطست هطخع گشدیذ. صدُ ضذ ٍ تا یکذیگش هَسد هقایسِ قشاس گشفتٌذ

. ًطاى دادًذ کِ آصهَى ًفَر هخشٍط اص دقت تالاتشی ًسثت آصهَى ًفَر استاًذاسد تشخَسداس است
 

 

 مشخصات ژئوتکنیکی ساختگاه. 2
 

لایِ تالایی هاسِ سیض سیلتی تِ سًگ قَُْ ای، تشاکن هتَسط تا ضخاهت . خاک صیشسطحی سایت داًطگاُ تگضاس تطَسکلی غیشچسثٌذُ ٍ داًِ ای هی تاضذ

لایِ ّای .  تشاتش ػشؼ ضالَدُ گستشش یافتِ است ٍ لزا لایِ ّای ػویق تش خاک هاسِ ای کِ تا ػوق ّفت هتشی اداهِ داسد4ایي لایِ تا ػوقی حذٍد .  هتش است5/3

.  هتشی قشاس داسد9/4سطح آب صیشصهیٌی دس ػوق . ػویق تش اصّفت هتش اص ًَع سس سخت است کِ اثش ًاچیضی تش سٍی ًطست ضالَدُ داسد ٍ دس ًظش گشفتِ ًوی ضَد

 .[2] کیلًَیَتي تش هتش هکؼة هی تاضذ8/19است ٍ ٍصى هخػَظ حذٍد % 14-12دسغذ سطَتت هاسِ ًضدیک سطح دس صهاى تست ّا دس هحذٍدُ تیي 

  (.1ضکل) کِ ًضدیک هَقؼیت ضالَدُ ّا اًجام ضذُ تَد سا اسائِ ًوَدًذSPT ٍ CPTًتایج تست ّای  (1994)تشادی ٍ گیثٌض


