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 چکیذه

قٛز زض حبِی وٝ حزٓ ػظیٓ آة  ،ؾس وٝ ثٝ ظٔیٗ ٔتصُ اؾت ثٝ ٘ٛؾبٖ ٚازاقتٝ ٔی  پبضأتطٞبی ٔرتّفی زض ضفتبض ؾس ثٝ ٍٞٙبْ ظِعِٝ تأحیط ٌصاض٘س. زض ٍٞٙبْ ٚلٛع ظِعِٝ 

ٌیطز ٚ تٟٙب تحت احط اضتؼبقبت ؾس زض ٔحیط ٔرعٖ أٛاد  ٔحیط ؾیبَ ٔؿتمیٕبً تحت احط حطوت ظٔیٗ لطاض ٕ٘یپكت ؾس ثٝ زِیُ ٘یطٚی ثطقی ٘بچیع ثیٗ وف ٔرعٖ ٚ 

اضائٝ قسٜ  ٔرعٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ احطا٘سضوٙف ؾس ثب ثؿتط ٚ ثب  ٖٛیؾس ثتٙی  ثب احتؿبة تبحیطات  فٛ٘ساؾ یىیٙبٔیز ُیتحّ ٔمبِٝزض ایٗ . قٛز فكبض ٞیسضٚزیٙبٔیه ایزبز ٔی

 فطض قسٜ طیزض تحّیّٟب پی صّت ٚا٘ؼطبف پص ا٘تربة قسٜ اؾت. یفّت ثٝ ػٙٛاٖ ٔطبِؼٝ ٔٛضز ٗیا٘زبْ قسٜ اؾت. ؾس پب Ansysٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  ُیاؾت.تحّ

 .ؾس ٚٔرعٖ،اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت ُیتحّ حبصُ اظ ذی٘تب ٔؼطفی ٚ.اؾت

 

 هخشى،سذ بتٌی،اثز سلشلِ،رٍش اجشا هحذٍد پبسخ دیٌبهیکی،اًذرکٌص سذ ٍکلوبت کلیذی:

 

 

  مقذمه .1
 

 ذٛز ثٝ ضا ٌطفتٝ ا٘زبْ تحمیمبت اظ تٛرٟی لبثُ حزٓ پی ؾًٙ ٚ ٔرعٖ ؾس، ا٘سضوٙف احطات ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب ثتٙی ؾسٞبی ای ِطظٜ تحّیُ ٔؿبِٝ

 زلیمتط چٝ ٞط ٔسِؿبظی رٟت زض فطاٚا٘ی، ضاٞىبضٞبی اضائٝ ٚ ثحج ٔٛضز ظٔیٙٝ زض پیكطفتٟبی قٍطفی تبوٖٙٛ،ؾجت أط ایٗ اؾت. زازٜ اذتصبل

،٘ؿجت ثٝ زیٍط ػٛأُ  ثیكتط إٞیت ثسِیُ ، ٔرعٖ ٘بٔحسٚز ٚ ؾس زیٙبٔیىی وٙف ا٘سض ٔیبٖ،تحّیُ ایٗ زض . اؾت ٌطزیسٜ پیچیسٜ ٔزٕٛػٝ ایٗ ضفتبض

 [ 1ٚ2 [ٔٛضز تٛرٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت.

ا٘زبْ  ؾبظ ٝٙیضا ثٝ ذٛز رّت وطز ٚ ظٔ یبضیثعضي تٛرٝ ثؿ یؾسٞب یٔكىلات ذطاث ب،یفط٘یزض وبِ  1ؽیٚ ثس٘جبَ قىؿت ؾس ؾٙت فطا٘ؿ 1928اظ ؾبَ 

 ٗیا تیاظ ٘مبط رٟبٖ ضخ زازٜ إٞ یبضیا٘ٛاع ٔرتّف ؾسٞب زض ثؿ یوٝ اظ آٖ ظٔبٖ تبوٖٙٛ ثطا یحٛازث ٔتؼسز یقس. ثطا ٙٝیظٔ ٗیٌؿتطزٜ زض ا یمبتیتحم

ثٛ ثٝ آٖ  یرس تیزض احط ظِعِٝ آؾ 1960زض وكٛض ٞٙس اقبضٜ ٕ٘ٛز وٝ زض زٞٝ  بیٚ وٛ٘ ٗیزض چ 2 ٙفًٙیؾس ظ ٙٝیظٔ ٗیا. زض زٞس ی٘كبٖ ٔ یٔٛظٛع ضا ثٝ ذ

وٝ تبوٖٙٛ  زٞس یٔ كبٖ٘ ٙٝیظٔ ٗیقس. اِجتٝ آٔبض ٔٛرٛز زض ا یسٌیز تیضٚزثبض زچبض آؾ 1369اؾت وٝ زض ظِعِٝ ؾبَ  سضٚزیؾس ؾف ٍطیٚاضز قس. ٕ٘ٛ٘ٝ ز

 .]3[آٖ ثٛزٜ اؾت  یزض پ یقىؿتٍ یثتٙ یؾسٞب تیترط ُیزض احط ظِعِٝ زچبض قىؿت وبُٔ ٘كسٜ اؾت ٚ تٟٙب زِ یؾسثتٙ چیٞ

زبْ قسٜ ثط ٔؿئّٝ ا٘سضوٙف ؾس ٚ ٔرعٖ ثطاؾبؼ ضٚـ مبتیثٝ اتفبق تحم تیاوخط لط یلازیتب اٚاذط زٞٝ قصت ٔ زبْ ٌطفتٙس. اظ زٞٝ  یّیتحّ یٞب ا٘ ا٘

 یطٛض ثٝثبظ وطزٜ  مبتیذٛز ضا زض تحم یرب عی٘ یػسز یٞب وٓ ضٚـ پطحبفظٝ، وٓ یٛتطٞبیظٟٛض وبٔپ عیٚ ٘ یػسز یاثعاضٞب كطفتیٚ ثب پ یلازیٞفتبز ٔ

ٚ ٚاضٌّط ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ارعا ٔحسٚز ثطٛض   ٗیف 1972ا٘س زض ؾبَ  ٚ ٔحط ضا ٌطفتٝ یّیتحّ یٞب ضٚـ یوٝ زض اٚاذط زٞٝ ٞكتبز ثٝ طٛض وبُٔ رب

ؾس ٚ ٔرعٖ ضا ثب  سضوٙف. آ٘بٖ احط ا٘]4[ٔرعٖ، حُ ذٛز زض ٔٛضز ا٘سضوٙف ؾس ٚ ٔرعٖ ضا اضائٝ زاز٘س  بَیؾ یطیپص ثب فطض تطاوٓ عیٚ ٘ ییؾبزٜ ٚ اثتسا

ثب  عی٘بٍٕٞٗ ٚ ٘ بَیؾ یذٛز ثب فطض ٔرعٖ حبٚ كیزض تحم  3ثبلاچب٘ساضاٖ 1973ٚ رطْ ٔب٘سٜ ؾس ٔؼبزَ وطز٘س. زض ؾبَ  یزضذت یٞب ؽیاصلاح ٔبتط

آة ضا اظ وف  تٝیزا٘ؿاٚ ٔمساض پبضأتط  ]5[ؾس ضا حؿبة وطز  یضٚ هیٙبٔیسضٚزیفكبض ٞ غیٚ ؾطصّت، تٛظ ٗیظٔ یثطا هیفطض اضتؼبقبت ٞبضٔٛ٘


