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Abstract 

In the endurance time (ET) method, structures are subjected to a specially designed intensifying ground 

acceleration function and their performance is judged based on their response at various excitation levels. 

A range of equivalent intensities can be covered in a single numerical or experimental simulation, thus 

significantly reducing the computational demand as compared to full nonlinear response-history analyses. 

Although different researchers indicate that the results of Endurance Time analysis are compatible with 

those of time history analysis, it is not clear whether the results of ET analysis are sensitive to the change 

of structural parameters or not. In this paper, the sensitivity of different Engineering Demand Parameters 

(EDP) of buildings to variation of structural parameters is investigated using endurance time method. To 

reach this goal a sample set of steel moment -resisting frame (3story) is designed according to ASD code 

for steel structures. In order to investigate the sensitivity of engineering demand parameters, a set of three 

acceleration functions have been used. Sensitivity analysis is accomplished by the Incremental Dynamic 

Analysis (IDA). This has been performed using OpenSees software. It is shown that the sensitivity of the 

results of Endurance Time method has negligible differences with those obtained from the ground 

motions analysis. On the bases of above it is concluded that ET analysis can clearly identify the 

performance of the structure with a satisfied accuracy. 
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  مقدمً

 

تزیي ػاهل صر ضزر ّ اطت ، ّ هی تْاًض ػوضٍ  هزگ ّ هیزاؿلی طاستواى هٌثغ  فزّریشتي

طاستواى ُای جضیض ّ لضیوی اس  ریشتيفزّ ػاهلتٌاتزایي ، تاػض. سزاتی هالی ّ سیاى ُای

ی ّالؼی تَ صر دمیمت تْؿیف رفتار طیظتن طاسٍ ا  هی تاػض. جٌثَ ُای هِن هٌِضطی سلشلَ

طْر اجتٌاب ًاپذیزی ّاتظتَ تَ تزسی هٌاتغ ػضم لطؼیت یا پاراهتزُای تـاصفی اطت.تَ 

ّیژٍ صرهْرص طاسٍ ُای هٌِضطی، ایي ػضم لطؼیت ُا هوکي اطت تَ ؿْرت تغییزات ّ 

پزاکٌضگی صر ًیزُّای سارجی، ػزایط هذیطی، ػزایط هزسی، پاراهتزُای ٌُضطی یا هؼشـات 

.صر ًتیجَ ّاکٌغ طاسٍ ُا ًیش اطاطاً صارای رفتاری تـاصفی سْاُض هـالخ ظاُز ػًْض

تْص.تٌاتزایي ضزّری اطت صر تزآّرص رفتار ّالؼی طاسٍ ُا ایي ػضم لطؼیت صر پاراهتز 

طؼیت یک هتغیز را هی تْاى تا تذمیمات تیؼتز کاُغ ػضم ل ُای طیظتن صر ًظز گزفتَ ػْص.

طاسٍ کَ تذت دزکت سهیي لزسٍ لزار گزفتَ اطت، سزاب ػضى یک صر ایي هطالؼَ ظزفیت صاص. 

کَ همضار ػضصی ػضت دزکت سهیي هی تاػض کَ طاسٍ را اس ًظز صیٌاهیکی ًاپایضار هی کٌض.

 Incrementalتزای تَ صطت آّرصى ظزفیت سزاب ػضى طاسٍ اس آًالیش صیٌاهیکی افشایٌضٍ)

Dynamic Analysis.سوؼی فْلاصی اطتفاصٍ ػضٍ  صر ایي همالَ اس لاب ُای( اطتفاصٍ هی ػْص

 اطت.
 

  

 

 

 

 

 

        

                
  خمشی فُلادی َ زمیه لرزي ٌای مُرد استفادي ٌای مدل قاب.        1
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  صاًؼجْی کارػٌاطی ارػض 


