
A Numerical Technique for Detecting Damage in Structures 

 

Mohsen gerami,Mahsa joshan,Abbas sivandi pour 

mahsajoshan@gmail.com 

 

 

Abstract: 

 

 A structure is affected by different type of  loads during it's life, that  some of this loads may exceed 

member's strength and then cause damage. Since behavior of  the structure elements is dependent to other 

elements, if one of the elements have been affected by damage and reduction of strength, it could causes 

damage to other elements by increasing of the applied force to them. Therefore, research about 

performance of  the damaged structures  and utilization of them and determination of other vulnerable 

members which includes determination of place and intensity of the failure zone, is so important. In this 

study, by checking stiffness variation of the members during damage and then change of the natural period 

and mode shapes of the structure, by using residual modal force vector method, we present a practical 

method for locating damage zone and intensity of  the created damage in the structure members. By using 

this method, we can truly locate damage zone and obtain intensity of the damage in all cases, weather 

individual damage or numerous damages, which can be used for strengthening damaged members and 

prevention of development of the damage in structure. 
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صهبًیکَ یک ػضْ دس یک عبصٍ تست تبثیش ًْػی خشاثی لشاس هی گیشد، . ػٌْاى تغییش عختی ػضْ تؼشیف کشد خشاثی سا هی تْاى ثَ

اگش ثبس ّاسدٍ دس ػضْ آعیت دیذٍ ثیؾتش اص همذاس لبثل تسول آى ثبؽذ، ػضْ دچبس گغیختگی خْاُذ ؽذ ّ ایي . عختی آى کبُؼ هی یبثذ

ثب تْخَ ثَ  ایي کَ ًیشُّبی ثبص تْصیغ ؽذٍ ثب ًیشُّبی طشازی اػضب . هْضْع ثبػث ثبص تْصیغ ًیشُّبی داخلی دس عبصٍ هی گشدد

 آعیت ثجیٌذ، ثَ ػٌْاى هثبل، صهبًی کَ یکی اص اتقبلات عبصٍ. هتفبّت ُغتٌذ ُیچ تضویٌی ثشای عبلن هبًذى عبصٍ ّخْد ًخْاُذ داؽت

 

اتقبلی کَ دس طشازی ثَ فْست فلت فشك ؽذٍ، هوکي اعت ثَ فْست ًیوَ فلت یب زتی هفقلی ػول ًوبیذ کَ ثبػث ثبص تْصیغ 

. ًیشُّبی داخلی دس عبصٍ هی گشدد

عبختوبى ُب هوکي اعت . اغلت عبصٍ ُب هبًٌذ عبختوبى ُب، پل ُب ّ عذُب دس صهبى ثِشٍ ثشداسی تست تبثیش آعیجِبی فضایٌذٍ ای لشاس داسًذ

دس زبلت کلی هی تْاى گفت . پل هوکي اعت کَ دس اثش ثبسُبی تشافیکی عٌگیي آعیت ثجیٌذ. دس اثش آتؼ عْصی یب صلضلَ دچبس آعیت گشدًذ

. کَ ّلْع خشاثی دس طْل ػوش یک عبصٍ اهشی اختٌبة ًبپزیش اعت

ثِتشیي ساٍ ثشای اطویٌبى اص عبلن ثْدى یک عبصٍ ّ کبُؼ ُضیٌَ ُبی ًگِذاسی آى، پیؼ ثیٌی ّخْد خشاثی دس عبصٍ ّ تؼییي هْلؼییت 

ثشای . خشاثی هی ثبؽذ کَ دس ًتیدَ هی تْاى ًغجت ثَ تؼویش ّ افلاذ عبصٍ الذام ًوْد ّ اص تْعؼَ خشاثی دس عبصٍ خلْگیشی کشد

تسمیمبت . ًگِذاسی عیغتن ُبی عبصٍ ای پیؼ ثیٌی خشاثی دس یک عبصٍ کَ ؽبهل تؼییي هسل خشاثی  ّ ؽذت آى هی ثبؽذ لاصم هی ثبؽذ

ثب تْخَ ثَ ایي کَ خشاثی دس عبصٍ . صیبدی دس ایي صهیٌَ اًدبم ؽذٍ کَ هٌدش ثَ تْعؼۀ سّػ ُبی صیبدی ثشای تؼییي خشاثی گشدیذٍ اعت

ثبػث تغییش هبتشیظ عختی، خشم ّ هیشایی ّ دس ًتیدَ تغییش پبساهتشُبی استؼبؽی هبًٌذ ؽکل هْدُب ّ فشکبًظ ُبی استؼبػ عبصٍ هی 

 . گشدد، ثٌبثشایي هی تْاى ثَ ػٌْاى یک هؼیبس خْة دس تؼییي خشاثی اص آًِب اعتفبدٍ کشد
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