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Abstract 
During the last four decades, there has been a great deal of research on the behavior of structures subjected to 
earthquake forces. These activities have resulted in the development of sophisticated methodologies and procedures for 
the design of earthquake-resistant structures. Behavior of typical circular bridge columns with substandard design 
details for seismic forces was investigated. The poor performance of type of column attested to the need for effective 
and economical seismic upgrading techniques. 
 In recent years, use of fiber reinforced polymer (FRP) composites for concrete columns has been on the rise. The FRP 
can be used for either retrofit or new construction. Use of fiber-wrapping technology was first practiced on concrete 
chimneys in Japan. The method utilizing fiber reinforced polymer (FRP) composites to retrofit existing bridge columns 
is investigated in this study. High-strength FRP straps are wrapped around the column in the potential plastic hinge 
region to increase confinement and to improve the behavior to axial and lateral load are evaluated numerically. 
In this paper, the effect of section diameter-to-FRP thickness ratio, height of wrapping-to-total height of column ratio 
and FRP sheet type (CFRP, GFRP) on strength and ductility, in RC columns subjected to axial and lateral load are 
evaluated numerically. A three-dimensional finite element (FE) model is developed to this act. Nonlinear finite element 
analysis is performed using the ABAQUS (version 6.9.1) program 
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   مقدمه  .1
 

 سال دارند و به خاطر حوادث طبيعي از قبيل زلزله و باد و يا بر اثر خستگي مصالح 75امروزه بسياري از پل هاي بتن آرمه ، در حال بهره برداري هستند ، عمري بيش از 
 .ا عوامل خورنده آسيب ديده اندو ي

از آنجا كه اين سازه ها اهميت زيادي داشته و تعداد آنها نيز فراوان است ، جايگزين كردن آنها با سازه جديد از نظر اقتصادي و اجرايي عملي نيست ، در 
 روش هاي متنوعي براي تعمير و تقويت سازه هاي بتن آرمه در حال حاضر از. حالي كه تعمير و تقويت سازه هاي فوق امري ضروري و مقرون به صرفه مي باشد

از آن جمله مي توان تقويت با پوشش فلزي و بتني را نام برد ، كه در مقايسه ، پوشش فولاد نسبت به بتن از نظر وزن مزيت داردف اما فولاد نيز داراي . استفاده مي شود
 علاوه FRPدر مقايسه با پوشش فولادي ، ماده جديد .  همچنين آسيب پذيري در محيط هاي خورنده مي باشدنقصانهاي متعددي نظير هزينه سنگين و سختي در اجرا و

به همين . بر اينكه در محيط هاي خورنده مقاوم است و سختي كششي آن برابر با فولاد و حتي بيشتر از آن مي باشد داراي وزن كمي بوده و به سهولت قابل اجرا است
در اين نوشتار هدف بررسي اثر تغيير پارامتر هاي تقويت موضعي ستون و يافتن طول نسبي .  موضوعي پر اهميت مي باشد FRPي بتن آرمه با پوشش دليل تقويت اعضا

 غير خطي و  به روش استاتيكي ABAQUS 6.9.1پس از تشريح مدل سازي ، نمونه ها با نرم افزار . مناسب بهينه دورپيچ از پاي ستون ، جهت تقويت خمشي است
بطور كلي هدف اين پژوهش بررسي رفتار ستون هاي ناكار آمد و تاثير تقويت ناحيه مفصل . كنترل تغيير مكان تحليل مي شوند تا عملكرد نمونه ها بررسي قرار گيرد
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