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  چكيده

جريان آب در زير زمين از قوانين رياضي از جمله معادله لاپلاس كه اساس ژتوتكنيكي دارد و در رسم شبكه جريان استفاده 

داخته و سپس در اين پژوهش به جمع آوري داده هاي اندازه گيري شده از اراضي زهكشي شده پر. مي شود پيروي مي كند

خروجي بدست آمده شكل هايي مي باشند كه مسير جريان آب زير زميني . داده ها براي تجزيه و تحليل به نرم افزار داده شد

 و اگر احيانا آب در زهكش هاي زير سطحي مي توان از عملكرد آنها آگاه شدبا بررسي روند حركت . را مشخص مي نمايند

ه باشند در همان مراحل ابتدايي شروع اين پديده نسبت به رفع مشكل به وجود آمده اقدام زهكش ها دچار پديده گرفتگي شد

  .ي از اين امر را به حداقل برساندنموده و خسارت ناش
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 مقدمه 

با بررسي روند تغييرات سطح ايستابي در زهكش هاي زير . عامل شكست بسياري از پروژه هاي زهكشي استپديده گرفتگي در زهكش ها 

اين . جريان آب زيرزميني معرف مسير حركت آب در داخل خاك است. سطحي مي توان از نحوه عملكرد اين زهكش ها آگاهي يافت

اساس معادله .  از مهمترين معادلات حاكم بر جريان آب زير زميني مي باشدمعادله لاپلاس يكي. جريانات از قوانين رياضي پيروي مي كنند

توانستند با بررسي اين معادله آن  van de Giesen, 2005) ( ون د گيسن وهمكارنش. لاپلاس بر جنبه هاي ژئوتكنيكي خاك استوار است

 :در حالت سه بعدي را نشان مي دهدمعادله لاپلاس ) 1(معادله. را براي جريان آب در محيط متخلخل به كار برند

)1(  
 

  :مي باشد) 2(اين كار ابتدا از معادله جريان آب در حالت سه بعدي استفاده شد كه به صورت معادله براي 

)٢( 

سرعت آب تابع دو پارامتر گراديان هيدروليكي . در اين معادله از  سرعت آب در زير زمين استفاده شده است و 
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