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 چکیذه
آٔذٜ اص سٚاثظ تجشثي ٔٛجٛد دس  دػتٝ ٞبي آصٔبیـٍبٞي ٚ صحشایي ثب ٘تبیج ث ، ثشسػي دلایُ ػذْ ٕٞخٛا٘ي وبُٔ دادٜٞذف اصّي ٔمبِٝ حبضش

٘تبیج سٚاثظ تجشثي ثب  ٚ صحشایي ٞبي آصٔبیـٍبٞي . ٔمبیؼٝ دادٜٞبي ٔحذٚدٜ وٛي ِٚیؼصش تجشیض اػت پبسأتشٞبي طئٛتىٙیىي خبن تؼییٗ
(، ضشیت Φثیٗ آٟ٘ب ٚجٛد ٘ذاسد. ثشسػي پبسأتشٞبي ضشیت اصغىبن داخّي) دٞذ وٝ ٕٞخٛا٘ي ٔٙبػت ٚ وبّٔي ٔٛجٛد ٘ـبٖ ٔي

پبسأتش  یجتٟٙب ٘تب ،دٞذ وٝ اص ثیٗ پبسأتشٞبي ٔزوٛس ٘ـبٖ ٔي( Eالاػتیؼیتٝ)( ٚ ضشیت Vsٛج ثشؿي )ػشػت ٔ(، C(، چؼجٙذٌي)kي)٘فٛرپزیش
ثٛدٜ ٚ ٘تبیج ثمیٝ پبسأتشٞب اص ا٘غجبق ٔٙبػجي ثشخٛسداس ٘یؼتٙذ.  ثٝ ٞٓ ٘ضدیه ثشسػیٟبي صحشایي ٚ تجشثيضشیت اصغىبن داخّي دس 

ؿٙبػي سػٛثبت  دٞذ وٝ تٙٛع ؿشایظ صٔیٗ ي ِٚیؼصش ٘ـبٖ ٔي ٞبي حفبسي ؿذٜ دس ٔحذٚدٜ حشایي ٔمبعغ سػٛثي ٚ ٘تبیج ٌٕب٘ٝٞبي ص ثشسػي
 ش ػٟذٜ داسد.ٞبي سػٛثي دس ایٗ ػذْ ا٘غجبق ٘مؾ اصّي سا ث غ، تبسیخچٝ سػٛثٍزاسي ٚ ؿیت لایٝػٗ، جٙ سد ٔغبِؼٝ اػٓ اص٘بحیٝ ٔٛ
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 مقذمه .1

ثب تٛػؼٝ  ش،یؿٟش ٚالغ ؿذٜ اػت. دس ػٝ دٞٝ اخ ٗیا يوٝ دس ثخؾ ؿشل ثبؿذئ ضیؿٟش تجش ياص ٔٙبعك ٔؼىٛ٘ يىیثٝ ػٙٛاٖ  ؼصشیِٚ يوٛ
 ،ٙحبَیاػت. ثب ا ذٜیٌشد ُیتجذ ضیدس ؿٟش تجش پشٔـتشي يػىٛ٘ت ياص ٔحّٝ ٞب يىیٔٙغمٝ ثٝ  ٗیٔتؼذد دس آٖ، ا ئؼىٛ٘ يٞب ػبختٟب ٚ ػبصٜشیص

ٕٞشاٜ ثٛدٜ اػت.   يا  آٖ ٕٞٛاسٜ ثب ٔـىلات ػٕذٞ يىیٚ تٛپٌٛشاف يؿٙبػٗ یصٔ ظیؿشا ُیدِٝ ث ،ؿٟشن ٗیدس ا يٚ ٔؼىٛ٘ يؿٟش يٞب تٛػؼٝ ػبصٜ
ٚ  يثشسػ .]1[اػت ٛػتٝیپ ٚلٛعٝ ث يوٛ ٗیٌزؿتٝ دس ا يثٛدٜ اػت وٝ دس ػبِٟب ياص جّٕٝ ٔـىلات ٗیٔتؼذد ٚ ٘ـؼت صٔ يٞب ِغضؽٗ یٚلٛع صٔ

ا٘جبْ  ٙٝیصٔ ٗیدس ا ئتؼذد يمبتیتحم يوبسٞب شیاخ يٞب اػت وٝ دس ػبَ يمبتیتحم يٞب اص جّٕٝ پشٚطٜ ؼصشیِٚ يسػٛثبت وٛ ئٟٙذػ يثٙذ عجمٝ
ؿذٜ اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚاثظ  يػؼ مبتیتحم ٗیاص ا يبسیثؼٔٙغمٝ، دس  ٗیا يٞب ٕٞٝ ثخؾ يثشا يىی٘جٛد اعلاػبت طئٛتىٙ ُیدِٝ . ثؿذٜ اػت

 يػذْ ٕٞخٛا٘ ُیدلا يثشسػ كیتحم ٗیا يدادٜ ؿٛد. ٞذف اصّ ٓیٔٙغمٝ تؼٕ يٞب خبن ئٟٙذػ يثٙذ عجمٝ يثشا يىیطئٛتىٙ يٞب دادٜ جی٘تب ،يتجشث
 اػت.  ؼصشیِٚ ئحذٚدٜ وٛ يٞب دس ٔٛسد سػٛثبت ٚ خبن جی٘تب ٗیٔٙبػت ا

 يىیٚ ٔغبِؼبت طئٛتىٙ يدا٘ـٍبٞ يٞب ٘بٔٝ بٖیٕٞٝ ٔغبِؼبت ا٘جبْ ٌشفتٝ تب ثٝ حبَ، اص جّٕٝ پب جیؿذٜ اػت ٘تب يػؼ كیتحم ٗیا دس
ٔٙغمٝ ٔٛسد  يؿٙبػٗ یصٔ ظیؿشا ،یيصحشا يذٞبیثب اػتفبدٜ اص ثبصد ٗی. ػلاٜٚ ثش اشدیٌ لشاس يثشداس ٚ ثٟشٜ ؼٝیٔـبٚس ٔٛسد ٔمب ٗیٟٔٙذػ يٞب ؿشوت

 يثش سٚ يؿٙبػٗ یصٔ ظیلبثُ تٛجٝ ؿشا شیتبث بٍ٘شیث ،حبضش كیتحم جٝی. ٘تشدیٔٛسد ٔلاحظٝ لشاس ٌ يٚ تجشث يٍبٞـیآصٔب يٞب ثب دادٜ ؼٝیٔمب سٔغبِؼٝ د
 وٕتش ٔٛسد تٛجٝ لشاسٌشفتٝ اػت. ٗیتٛػظ ٔحمم ،ٗیاص ا ؾیاػت وٝ پ يـٍبٞیآصٔب يٞب دادٜ جی٘تب
 

 ها مواد و روش .2

 يدا٘ـٍبٞ يٞب ٘بٔٝ بٖیپباص  ٞب پبسأتش طئٛتىٙیىي ػٕذٜ خبن 5ٞبي صحشایي  ٌیشي ا٘ذاصٌٜٕب٘ٝ ٚ  93٘تبیج آصٔبیـبت ثیؾ اص  ،دس ایٗ تحمیك
 5ایٗ  ٔمبدیش ٞبي تجشثي ثشاي تحصیُ ػپغ اص سٚؽ .شفتٝ اػتٌ لشاس اػتفبدٜٔٛسد اخز ٚ ٔـبٚس  ٗیٟٔٙذػ يٞب ؿشوت يىیٚ ٔغبِؼبت طئٛتىٙ


